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.,:-t 

C* )-t ,:<, I d c_t ;;.11 ;-; ;" 
,,,c_t 

6rjj,'J@ .f ,i,, C) J.rtar , ,(|.l) s-rFr ,(U) €k +r u_i-_ .r.,) I JF_ .,q-

. l r  U . t .  = l x :  re , ! r  o r  _ r  eS: ] .

S ,  f lS .  = f r : re , ! ,  ow l  xeSr l ,

. ! ,  -S ,  =1 ' ;61 - . .5 ,  and  xeS, l .

s.Li Jlr_, .t

\r.t-j JrLj Ll

s={r : reU,  reS}

4 F ) r  . " ts .  ; \ '  r r ;  A . . * t : , : :u , , . t .v t . ( j r lJ( 'J ' ;@ej<. f  
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sua=s-o=s,
saa=a,
A = tr,

.s =s.
:r)rr-! Oft)r.e i/ti 4. t j rl. ity

^r, us, =s, n s,, t r  t )

{r- \ )

..'jJjs- 'rLill 6rL-j rrlr, rr r

s, I s, = s, U.s,.

'_*r, S r) J<J S, ,-w .u; Jr u;- ci( sr.13 1j Sr --r-c- 4
j*yc*F;,1 t '  r : t

S r  ES

rcr"+tje(-,9r -J"6l i . :-u,.rrr S, t,3 :2 sro:,,5t.1tt S ut Sr q S tr
: f-i!r, _, .-l S jl lFtu

.9, c S.

t.r>@r-r) l)LiI , ,S,)5, =A 3r*,*"r.J J,:- a;- 6, rsrrr, S, . :  S, f t
'+F n,'tl

.r-4a\ri. ' Q-L ,4v jldirJ.v rt-!j: J,L_,<\ Jr.F ,r^t- \) &r_,r<

lS ;1J*; .r-r.r",iT;r rF_s (,Ltl Jl,l! (!r!lj:. +r* .:1, .;t..r.rt .:r-ly ..r-t *rLru
.)is. D J _,-r r

+ta 6rj&ta ,) e et*,;--l or+j) 6)L-j jl-l'j dtJtr &J- Ji

. rP6" d[ ; r  2" Lr, i . r" ,"Lu S ;r ;  c9"+.,S

2 '  =  i@,  k t l .  (h l ,  {c l ,  iu .b i , tu , t  l . lb ,c l , lu ,6 ,c l  l .
.,.-L Jrr't 'r.-.s J rrJ Jr- Jr.+-j s, t j , 2 _8 r Sl_J q-...,

]2.] 
= : '  .,,_.:,,,

ar-.i. 4: I t oJi or+ )4Lo jl (Jl.lu. -r- e<,- ,Jr' !L'JLj. jl (,rri-- JJ
j)13' -rA-V.s|/ t.f ;:V; -ru.w ,u*r*,;rK g.r ".t- f,.,, su*r*

: .-t  ar<.| i I  Gtr: *J*,KjT,!,r {a,6,c} , S *r",, .  Fl

: ( ---ie! ,-r / ,SVr)1 cll $ldJd rF { !+J.- rJ

r  S.  =  { ( r , r , )  : r  e  ,1 , . r  e  S,  )
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s, x s, = 1(2.2). (2.3). (2.5), (2,6), (4,2), (4,3), (4,5), (4,6) l .

)t (2,4) 
a)) tc-- -4,,t;,r, i)i 4-f 

e),j 6\,2'\;;S ,\,s L--; t ^S t5,,,-;

.))lJj ).J.J Sr x S,

:c- l r ,  j  !J ! '  Jr ) ra j* . -  t t ) l r ta4 j ) \ t , ' r ;Jr | ;  11;  et1e. t13; , . ' )o

S,  x  S ,  x .  . x  S ,  =  { (_ r , , x . , . . . , , t , )  :  r c ,  e . l , } .

J+bs s eti
6J-.r *..7, ,-w -u9.., -)r-:, -r-a. ,s,.,,ue ..1 (-1 Lrl4LL, L ,lil'; ,aJu J<

f s2-1 .2 12' *3-a. e t-nlJ 1r Jrl EJ-+. !J-! Cu e<-" .-r>) oLri f f t ;;so ut"

I f.-':Y.f J-1-f

/ :S r  )S r

Jt."-:\ ,r S, I  -J-c"" i j .<,-,r i ,  t ,  St -).+" t j&,- f  &rr6i-rJrFr".t

o,? eu tt . f  r))aat rL) ' ,at S,6yu/f 4E,:3,.1 af ,-Lr S, d / Cu er,

'J:".F

J;lL,..rts.:.-1:-i. 7w )l-&la'-n, (Cli )J, , {.1) (!6rJ,115 jlUJ!- rJ

.srrlJJ j.-- rr .f:r j'-]4uF 11 3 )j. ;+ trlL ('ljl 4 Cl-.t Jl rl:i) g-)r . r-ry'

t f (n\ rS ;i j ..'\ ",li! .l,u &1) -y' jl t-* ), n / t i*\ ts) jr. )).; tj .t 5:'
c c-.:..-E ct- S\ .;-l 'r C* rl-r'ljl 6lere / j l+T el) at J-t s- i 90,

: fr-j,L a:jLr ta n d 6\t,5.):b J:l r)lt tt-)

f(n) < cg(n),

| g:ttu. t ' :--1 g i{r;-uy1f vf

f(n) = o(g(n)).
t

f(n) > cg(tt),

- r < , , , * ' " , , -  , ' , . + . g  J i t . , ' .  d  , .  )  l  - , r - , '

f(n) = o(g(n)).

.9 rr t::t {"]nt 'r-.1 c, rct a) jj Fl c-V)t

c, g(n) <lf(n) < c.ls(.n),

:f--i!J" r (-l:r jL!- rj,l3 .n '" )1 g t f

r\-E-.rb t \S\brL
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-f (n) = @k@\).

n r-.t p L .S -rt r p,,- i r=.\ + / ; :,>*. r .-.i *_'; ) L.u') !-/, r- J., ),

..u!.r gJr 14 ,.!u

- f  (a \  =2n '  +3r t ,

Eln) = n' ,

,0,) = 10rr + I00.

f (n) = o(s@0,
g(n) = O(l(n)).

f@) = o(h(n)).
L; -!,U rdr) {i/. ;,I)tr _. :rj ;: qrr\--t (Jt! I t! = iLi ,dl) !r/ )Lj ,r

..jL g,L.U)K!) .;rj-.., & F J'*;,t.,V

o( ')+o(rr=2O(,)

,St^itt( )i )t:, it;> ,r1+ Ft rp .JJt- n- .-)'l e-E L rt i 6, ) ..,-t JJ+ .,lU

4r ; 'e r ,4rr* ' ,  t t  ;  ) r  Jr-  Jrr  r  4+.r-L i /  r- , i 'J,  . : . ' r  !J,

: r r ;t hcrj j1 6l &,-".. j,)J- ilis. rr 
Ct r<,-

{(x,,.r,  ),  (.r. ,  y, ), .  .  .},

Cu &J-"., ..:<.: ,siT .'r,, .r-rL(J. JT )r, rr !)-i L,]rL, rrra- ),, r CU e], )) r-r !<i -tr d

. - i L  u . t  r -  J ' : ;  s *  - ' 1 ; tS - . - t r - J f  r . y - . , ' 3 -F r ,E r , i ' r y ' . - . : .
tit ^r\' ,.-)' | ?E ,3- )i .-LLs, Cu j j J<:4.L.t'Fe ,-!-! &r, e< &r+!

L1\, 'r=) 'r., )t:, ).Ab;{J+ .-l ;S- .!"1) rr, J-16. '/ ), }t )-d' 4 61)t'
' , .1 -r;J, l , . .-1(s/t/)!rJt-t-.&i l .r i : !dr-!.J. lsir l i .^l" lr .d"l,Li ' : t .ru.L

F-i.,.,"rjrrr .3jrt e +tt G,y) ai 6

: r-r jj, D L)- u F .rfs,,rLr.,.!t.j = L lrjrl f lq\l

s,LtjL irjli

i{ = .I r\a.r 4 !rJ,

s/iUl orilt

; r ' : x  "31  
.x=  1 '  f t

,
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P ), t ) *\s. -t J; t j j)t-a S e* .)- E >.lrt Gr-r" S, +tJ

(,,r,' JIE

r -  2 , \< I  .y : -z ,x=y f \

. r=J

xrrrod3 = 'fiod.1 f\ u! , F\

i ru4r : - tJ ) j  e '  L . r )  ra  J ' .5  - '  v ' r  0=3f ,  ' ,  l2=0 .2 -5  - ) r - r ' ,

..!-|!!J, L;)l I) d.r,,r J ,jrlt (s,tjL

6c6,c 9 buily'

J rNg.) )t I/ = lr' |,v r,..., v, ) sJ."'..grLjr sr- e: 51.2b *t 611-f rjlf ei

:aiJ j  l r l r , . : ,1 V r" i ))1 6.,  )1.  r^. t^J$- j \  E ={et,eT.. . ,e, \  &.*

e, = (y/ ,r , r)

j .+. \ :* l  1. ;  +. .e:11JL-1r, t  ) t  s.) j -  JL.,4_,et J\S f-_f  . . - t  \ \  2r '1 )r  J l
Lr.JrJ.-1.,1,  c- j  (rr  . i  v j  j l ) rr  j { i -J! ,^+u\r j .eF )t ' . -<-,r tF t . )  d,u;L
jt;< ;", d;ot4 ), \s5' .Jv)tt L", fv Jtti,l ,----+t.D\..=-."z,t.st)t' rtii\r,

.r-rL s.-.-J, 6Ut) -rrlis. ,.ir r S! ,JJ, J, .-r-!

t,r\t j)ra r.ti) a-< J)Je j'l a,:.'rt6".tt> i.>\-.:ttF l Js<- g\tVjtJ

dLrJt-r  {y l ,v, ,vr}  r" ,- i )L t  \ ;  . r :S c, ,  J-d-,  e.11., . r-r . . , . r t^,rq. : . r : .e bJ!

..:-r..r.! .rrr 
"'Lr 

!- \ J<j ,, l(1, v, ), (vr. r,, ), (v. , vr ), (vl rr )l
^ )  g,-  J * .J '" f  n 4 i  ) . / , t  )  (v j , r  j ) ,  (v j , t  r ) , . . . , (u",y,  )  6L.Jr_ j l  ( ' r . lur a

.Jr J,JL.. cJ.t s,!r..r, )\r, rai' \r.t). t e)V t)r.r-lJ jld.:-l s,l^JL lLj L LrrL-

.r) {<- .rF rlF .rT r, s-| ) er,t< r, r," F ctL" | ) )r .' i r,, JJt, rr4 e<- a rt )t ti
!L L d/- d<-.r ,, .);.r-. ,-!:,U rl 1q !.tf 4 ..t)tF Jr. e, br+,J.,r 1r, )\

c

\-r J3
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!1 \ Ji--r rr .rJ-r- .-l-L .it-.(-rr- .L<rT rj_! )\)3J a-\) e7, ^_+. ;.p rg\ vl
(v l ,v.  ) , (v. ,  vr ) , (r , . ,  vr  )  3LrJ! rJU>.* v,  !  r . )  j l  JI ,JL / ,  (y, ,rr  ) , (r}  b)
rt *, ')y ), Jt i,r,.KT ..r:,:r, .-__--, .jrr, ;\f suJr Ft ..-\,,w ;, +ir 6-"
iL=,-- Jrl" r, .J.:-! \r,-LrJL --__.iJ, jt .:-,:r ,<: J.t __-"-.,, i,"j .,J i* .!

r"t)6t)\ti*\ \ 6-j.rr -L.-J Url r< tr .:ir- ..i .r-lJ .:<1 jl J! llq.jrr-.Ji.r"

\t."J r- s \'-) r; t *r-lr r) ,- r)r JLIJ d n r tr-' ---, 4t .,'!"li'' ),
^l6rj-r ,p.3 .r,-T.2rl j t' itx" t, ;|us; f".);a rrl,r: br,. (rlJ 4 !t r ,,1-

JL.Jq .i {v, F ,rrF o5 ,4- )\ ?t,t r .d itilt -!- -brf di< 6 6), jt G>j)
d r<-- Jr-L L u,r . , -  € \ . . (r , i , r r) , ( l . . , r r) , . . .  -LjL c. ts,  i - !  t , . t ;  Jt j  . r_J;
.<L^J! orL;,r-1, .r"-_.,  L?i  !  ^J vr,  r / , . . . , , , "  i  )  s.ai  6t  / .  p )b l )  L;  ;  n ;vI  v,  i
.-+ (F-r .+-i rr.r, ,rE!l r.- ri ii at s_i , )t 4 6t e ._ t, qtJ" t) GrJi
,ar .iiL f-lJ* .r:r l r-\- L .t tj (,t.)L- 6t r- g,Lj l" Ji, Jl f l..jl j1 + r.t r
a-t ri) )\ a)|tu tl.!,; !;i d ljLijT jl .f$s, s )t .-$L .:jt) r|l(.t .1.iF U tr J*
dlrrl (.J-1 ;,-r, .rr .rL. J- ;.j")t (-df j,-Jt) l,i jt.J_, 

eJr-.r!- J1.,.- \r,Lj.rrtr
.J i tdj t  ew _rt t  r t )"  . ' l - - lJ- ; j .  r

.4,-" t .4\rj .t;; '3 c- G)i) !:".+ .,tr.f..3rr..u:J ,:tf ;t u-r;7;u:;y
j)t).:)t' :r, o"Ji) ,L " 

a:. ) jt t- .<-.L;t ,< )* ,Jrf .5; 1I . ,t J)\, eV ,F

6rr- r+1 jt Jte 6+ .5 J:r ,s,-t t -r-U-. ')t) 1-:. ) - Ja- 4f er L( :-
,6ii ,"r:t .':t, ,-, v t .. rt ) JL" 6 Fl .],r;d o-!gu ._rJ) db{:r, _/ .i.; C,t ii,:-

J,- ri {' i-l e,l,Jq rl-rrr | ,|t.u" ) J, d4- :! Jrj; r,i ,rj)l , i J (-rru yi .rJ{, i) 1),
j , -  . ;*1 ,"21* *L-- 

" , t  - ;  Jf  , ; , i ; r ,2w)t._\ . . ) , )r , ,J, t)aIu4-)) t , r , ,

.J1...1-i _i;-:. Y-r J<j Ji s<r .:,l-lf-l
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t- \5"' J-V ,' .d )tlr iat- eL- tt^'f bL. g,iir -LLtJrfrrrs, L ifl

.rt frlF J-.-jt lsbi/tri )rJ, JJ

LJ -\-w:,Vr)t" ! glLr,L;' )> t-:;1, t|','tS ').t/ ). 6'r) J\L"

.gjlj !ti!r,

i',6l rsb|)ir)

,r ..:-t ot-r:r-, ,:5rtr- jl !rrr- r .)la,l (rJlr iJ.r .l .r.l JU, i-'jlr; Ul t 6 ,ra )V

tli ! 
f.Li 

irra aJ 'iL ;li jl ci)t- r d515 1r.," lli jl 6)! l, .r,L-, 'Jl.i,!"l

.i-)1r/o-r41 r., C; 
o .-l :lL :el J.1* 1! i:9-1 j-rr 1: .1e2gr..'61 l..r -r:l!3

'r-"J -dt -bt .+P i,GI r iJiJr ./:r! sU' tii

CL:!l -rL- dlj r-+ slJr jl !jr-f jl drl-r,,t !J-:) 01 )t 6 a-l atD t\Pl

[+T |-J i,u crrr-.r- .-f ni' \ Pt, Pt,.. . rj* )t \st'4;1u 6 55 ;e s )rr

:;*\ ));tt ),") b..\; S r:S r'j' 
">-. 

))t6,.-)'

ls:-s P,,P,, . . . ,P, rs:6b. l l1,r l  2 l  . , -1ucr.r  \

v! : l  l ;  P,, ,  G' l  P' ,P), .- . ,P, at4) '  'n> k |  , t1t  6 :-- t  61tb 'J--  r

.+u.,,
.-L.J ,rLill ,.*1 ,:*.)r c.,--j r, <L+ /. a(:l .i-!! 6t/\Pt )t €tia,u

,:*)r L- k 'S i\:,r' \ t,- )\:FS,r! n\ t-):')t41u 't;iul t-, i,Ul.<- r)

.t* /r+1 .< r;r,.J, r, ritrJ,.J-r i-rr +t; Pt' 6 r'..tK u,u 4t t,- u-a;'-\

.u. r.-!.rL .,-ri {! Pk,, 6 f.{ v't\; e,.-.)S-\r t; Ctis, J-ttu,.r:! .:*J) Jrl

/ ! -tiri.J- J!-\--r 'r-.j ).21 C-ttt t<]]tJf,'ri 41" J\'F )1 J.t '-h'.!' V i1

'i-'r-rr 'L+ y' '.r-rr'b !1. .-i J''1-

4r P^,, '-.tt P^ .S ,r,G .t- '..-,!-r lFr.rq P. P?,.... Pr ej,-.:,J..:
o'r.sf i| \t4tfat i"l 'J.-t V* tPt l\< 

"t,s' 
'r..r tPt ?tl aiu,r'

o\)L.p 1) r : j , - .4 p L,Urr,  . , , lPI Jy' !* ]  6 ; lyo, ; ' :L <Pt,Pr,  . . .P,

' . J ) .

r-L ajb J-jj; r) jl J+ -ut;.- e.rjly 6;1 
6 ':-L ,--)r ,\J,,rjr i-;r: 4

.:-1 rt / 2' j:t\E ,t|)t' n 1G.)t ! 6jryr *rr 4 d +5 --,1u

;a/; l(n) ,J.-t \) tt. L|.,'rl q s--rirr (;)r '4 6\^3 t 'lJ; J-jlru F\ | 9q1.6

: d -r eL-i -rJ-r. ,rs

l(n) < 2'.
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\r4te) Lt) i : .  L.6\.F 6\1, '  U ]r.4't  l(0) = l  = 2a . l  ' :-r trJ r r-!

.r1'3rc9-FtJ-

l ( i )  <  2 ' , i  =  0 ,1 , . . . ,  n  . t \ r , t p t  & j
In at;)t| €.t"' 6>)' )\ n +| Lw)l L s pt, c-r, ei ;,r_1T .:-1 .5r:tF;t fV

J_lrU,f- l..j {iLil slj ci )' )' 6 / ] a \ g t .r' tstr- il rr s.

l(t t  +1) = 2l(n)

: .)tr r,tr tP1 i, jl .rLi,l I Y|>

l ( n  + l )  <2x2 '  =  2 "1

6'J' ), n .t &u;1j1 .c-t c-.r. I a + 1 dlJ L !r!'rl , jr,-lr,s

r  . -LrL i , -Jrb,  d Lr l r ,

!! {..- Jr .r-t '|;rilr.

.i-1 .J-! .)u:-r .,ur (,L!.jl \i,Lj r.r!:-, rut t_rr, d r.j'(J, g,J- r .ui r, t ir J,

{  _ \ i -_ , r ( , r+ l )"'a' 2

,S--,;u-@

( r - \ )

: ,5 
f;r! l-i:l

S " '  = S '  + l + l '

:  i4r-al  ) t . . - l  ) t lJ S t  / .st t ( t  \ ) \ j t \ r tJS i1,6,

"  
r (n  +1)

D , - ,  =  * ,  * ,

, (n+2) (n+1\ .
2

s1)- ( f  \ )  Lt  g,L.JT j l . " , - ]Jt)g i ) \ ; ibt ,J-) .u,  u\  €n I  S,*,  6ly ( f- t )  r , l7t i
. f . t )$ \ ;Lt  . l - t \ '  n @ (Jrr.J-: ;ul(r  \ )  aLlr  r .L , :<,  l " ,c*!c-rr  i ,  = l

ir-J qjT Jr ,ir.$ drr,' ;3 llu\ tt-r j,tltt iri ,{_l.r (J,L"L- ,J-I Jlj, j,l ji

cnJ- !r lrr JL:,J(- L t*t,.tU 6)), )+:r- €... {<!1 (,lr,.r:r j! s"lrlr rrtr

, re a. A.. , - t )a ett .J+lJ sK, ot j l r i  j iL r  !1, ! '  L. j  f l ,J!  I  ! .dru,

.-!,J, o,r Ju,
ttPl jr ;;"'j Lw)l! jrl) Gj 4 r,r"j,L J.<i- Jjli!,.lFl .r-' J'isl

,< . f (n\ 
eE ,4- 11 GtKjL .j!-F .Jti- dt, .+!s. ,63 u--1 -t" ,' ,sr_.t.;-3;u

-
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* | J Qt + l) -rt JJu !:ij tt . j.-l r:j- Jr dlrl) J;l (c_ j Jr Cv 
j"r, rj

.J:<rt jr"r l i"  
fr)Jr: .*t1; i , t . l>,| rt t  .{ $i"s. f(n),f(n-i). . . . , fO)

!,t ! }!Lr .,r*s" frit c.3 jL rt ,t,)- , f(l), f (2),._.,.1(k) _i,l {.r:'r, ,j (.:_r
t Ir aL- 6L}.jJ! r! .rLrr lrj3 oJ ..jl-l t" { j. Jr 

ji ij<jr JFI rL .c_ lri-j

. -,,r, .'- .r:<jr r...+ jt .rLL"t J Jritrl rJiL .rrt-r.,
s.S.' * s 6 'ats t6 nG,:" ,;--t ,9J., t;rr, Jr) ,JLr, .)ral 4-r, ju
6l4ii.J LrlJ- .:-*l c*r J P J.: a' rjt ;u filr,,r. \. rS i ; .' )- 6. ) j D a-JJ L
{ l- ;i\ -t,-}"! )4, r.S t. ,rt ;,-\ 6 y,*-|1t t -r_iL ._"rr! p S rS-i,
a n5.,+"- t 7,d. J\r t)\. vI ,.,tj itJt 6" L,i--l.-r)u f"lr.r" d tr-l d;t+

t1u. ,Lty l tS-)S JL" lblrr .$L i-j) r,L P

n t ,rt e*tJ', f-it tPV !r4. J-;li\r^ 6 c_-t 6:*1""f :tt tK
.rr-rs- "J-,U (<< !"r-L.j rr< {t ;;+ )r- ..urr-u 'S,;- .lv n , n ,<,ra-jlil

.:-; uff r.r-,,;u
.)) .ds" ./,i ,e, ut! ral]' (J. d l, l^jT ;+ u .!,.rLt ^t_, u.:,1r1 d J)

m
-r.r /o I r oJLrr Jrtr i  " L.*rL 5t- -f ,1, jr- 

C.'  r.e, x

2tn) = n) .

n = 2k ,*-; ,:t; u, _t-lr,l, .riu. eu--t tJ 'l drj' e., j ,r,r J,l .rjL C, j .:rr, rr 
I 

;rtrU

2# = 4k, ,
t

n' -, 2kz .
.JIJ,I"; .,rJs, _,! !r)rr 

"t 
* .lV n , m E I ..lr\ J;i, J1u\ .:*t a)) ht J-\tL

. ._ - , *  ! f  . -6 -  A  , ) . ) l ! , r ) \a  \ )  ) ,  ,m

n_Li- ! 'J,,i Ji s-iu J< ! ;i 6 c-L ! .lrf .,ti!r -r.ti !jL,_/ rl Ju" J j r)
.f; d F'<? e+ +! l, ,r.rt .:-J, (Ji-Lr Ji jl l" JLf )\ )' J-\J, 6 S, .r-rn f j-

. i - !D t  a - j ru  L  l J l

: r - i  / ) r ) ,e \ ) i ) I  Ct ;n ,L ' r t , t 'u f  ' t4J l  s  d . - ;+

t n tKot2-

a

- !
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t"iy-F E

.t(T -L:t ,r^r- -r.- S ft d..^, ir-.,;.t .jttt.s, ), \i*t jt .ru!t L -l

bs l -  r  t l

ls,i= n r ls,l= r .tJrr ,-t.i^L-.rr.,-r- s, ,s, f 5l:.* ',
.r<iT,r-r

ls' Us'l< ' +' '
.ls, 

" s.l = ls,lls,l i' r+J ,rL:j ,r-.!L srL. lir.ar .-- s: rs, ,<r -r
..-\,r:;,' ' 

ls,i=ls,l fl at , Ft St = 52 ;,)ra +).a. ,, ,, .i) -y
.;-l 6jrl e &,tr 4 (..t4rJ j,,l d "LAr (Juj

e.r j ' -u l ,  (r-t)r(r-\),Y,L..JqJ.r i l i  -J

.,t";-t I 6.: .-t, !f-,:trrrlJ Lr3-t i).' jt 6 i-r-a. )r1+.;6rt dr< -t

€'r."r'* €
Ui', = s, U s, U s, ...

pE l i . j , * , .  i

t);,tt+ JK:y> qS ,Ltri ,r! u,r L .*l aL, aJ.?- JrJ+ ctlil ,Lj L d

l l c  -Ac

ns, = Us,
t .P

!..,,r,1, ,rrt .rnt- -r*.r<: P .t.r,K- r^.5.2L; ,,r r.f -r,5 -li

d-Lrr !U. j  -V

s, US, =s, ns,
ft tit t F\ S) = .S, d r+, iLlj -^

(s, ns,)u(s-,ns:)=u.
,5 J:^r ol'i _t

os,gs,-1s,ns,1=s,.

4t r:!i ,lu.j - r '

s, x (s, U,s.) = (s, x s,) ll (s, x S.).

..s: c Sr ,Kr .S. c S- J,.t -) i l- j  -\ \
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6s.,*4\5, rS, sr) git . l ,  f  j !  gl" iy '  _rl

*s, =(s, u s.) - s..
:4frt ) '  ,g(tl) = O(.1( )) , f(n) = O(S@\ F ,t +! i)r! -Jr

/(n) = o(gQr))'' - "?l;i,; !11] I I :: :l :
r '? + 5logn = O(n'1 {;, . tr

3' = O(/?1) (-

B al= o(,r" ) (e
i ,)ri-. l rr ,s(r)=Olh(n)) , f(n) = O(s@D 5i 6 +l: -u -lt

. f\n) = O(hln)\
:, )ra"t ),.9(n) =O( ') 

5 f(n)=O(n'\ fr. lJ."r Ji. i j  - lv

f (n) + s(n) = o(nr )

fQt)s(tt) = o(nr)'

t.-1:-), g(n)/ f(f l\ = O(z) r,I,rv;zi.r, -\^

. 2 ) . r  t ) . \ >  ) ,  6 ) L  + .  g ( z )  =  O ( a ' )  :  - f ( n ) = 2 n ' + n  ] 6 r , S . , t j - \ 1

f.-l

. f (n)-o(z ' )+o(r)
&.t$

f(n)' s(n) = o(n.)+ o(l) o(n:.1.
,t-1tL

J ltt) - s(n) = O(n).

dlrJr r {r,, !.,,rr } r.,; ) r,r\ F,!<_ )t s r-r-j -\,

r ,  y j  ! !  L |"a; ,? d.J-s j ,  {(r ' , ,  v,  ) ,  (r i ,  r , ,  ) ,  (r , r ,  v,  ) ,  1r,r ,  v,  ) ,  (v, ,  v,  )}

'+rq

a,\ )' tt: rS ..u t) tj crr'Jr .J-r s^riJ, jrJ ' G = (Y ,E) "5 _;.p -r t

i t ; : | . :N J* \  q.-  +\ qLr-at JJ.r .rL 1- l)  :7t  r ,  EIt  )  r ,  €V . ,

.r-r,--J" -.rr Jr J-r . i/l- l
.l .r:!r uL:.i .J.iL rJ-r. d-\ r' I i-- Jt 6, FtJ- 6 +;- )) )' \ ) ,Jt' jt t -\\

f ,  -rrrJ- J! n' 5Lt-strt ' ,ot,n r,,Ltf , :9,.U;3t c.,;

\ t  ;u_r._:r;, , j , , , ;

q
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. t  J :a! . lu i  - l l

\C _r _ ''(r, + 1X2, + l)
,=,  6

at r+r ,rLr -I f

i1.r-1
. L i , ' -  n

.e_t )tJt 2. <n! J,u"u,?>.1 u L9tJ, d Jl i  c,u _ra

-.* !-tr,- 4 ..6 at J+).)uj -r t
e  . . "  +u- f  z- , t i  dJ+roL!  - tv

r_l". !u',r fr, L , eul t, | :,\_ _\ A
.e_t uf ;,t"f ;,t4 j !-F,.r,4 L.!c.. (-i jr

),t\\F * +\.\J * c-+:,E jr p-;." (_

O. .. ,  , ,  . . ,  
-u. l f-*_r*.F i .-4,uF,--s.._.)u_,c

'r Js rt )4 
"rd-v :,)Ja it-; ,!a i_:. 

C* r& /...' !r JL:i _yi

r i_tJUrU JrljlJ,l 6 @r.c_..S rj i-U ,f .
JJ.-J lrru Jrl 6q-ri.r.rLd, JJ l+jI gtf,;lrl- i-lJrl)& Jr J"tj Jrl erj e< -rI
n+4r r+2  ,n  , r , ,  i r t ,S t  cE  ,  ) / .  J  ( l r r \ v , t r ,  x j t , . . ! r l ,
(3,5,7) r (1,3,5) J-,r .etr.4t; o lr-; .' .r.,^, iu: .,L:J JJI c<r d J:)Ls"

.,,_!s"

o-rt-,| p*i. a*r y_l
.L- .-^iU. ))j. cr.rr Jr .bdrJL J .lar!)f lkjtj | "l:r lUt J,ls!-t r,t,ir- ,,J|,1 .+t!
dl,- -! r,1.E1 . JjJs. Jlri .r"., t', r. -&6 \ rt J'ti.)l .)LJr, €u" J)il .rLrr 6rL j e s

.f- t! 6rr tJ rr.jtJ Jl

l,oOIi;

;ir crt*. .r! r !L-r r. J;r e jp .- L-T .-J t 1, u-3;t r';u, ut .er;,u ; t u$u v
d-, - eli iiJl:. .r.'r-. .4j. C)r- ): t) ,j\r tt".rtil .:fui .CJb JKr', i)rj,, il
q;I drt<-: ijr,- ;r; r L.rt.j jl 6t@J-:,, J,L. fJt,L ! .!i,-U- (Ja;4 6t .*t iL 61,
; !J ' j '  o,-L!s- L.  !  dJ juj4,1 .41 , . )r , ) ,6/ ,r ! . -r , re(; , r ._Jr. ;_1*L

'f..)l) jl" .ilr +l .slr, jjr .rt 4 a t .l-J jiK &)re 6\^i\ A\\. c,1.: jr.rj
b.;ir ,1j-.- (3;LAiti jr .t j'(J. ji.;T tijr lr . L.rfjl I .,g; ,r,r:. _r-o. .:i U t
,r-,j1 1={a,D) t4r f r ,ju ,er, .t:tr,n lijr 6Laru jr s.u! dt^rl \.r 4, 6 .i)\_r, j)
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es-.tl j)F )ll-,jt::.-l irlr- F { .J.::J 2 65; ,4!tz1 aaabbba t abab '\<.1

.)fi--r Lr.:--) JJl-iSu !rl-, ,rt y, w,... j2r-1L -zv ult--; Ap o.b.c,...

:f+rjs, lJu |,lr.f! tj{J,

,1) = AbAAA

)-tls. abaaa r,1> rlr; dlrlr r' fu L 6lc.:J at 
er LrL! u

rv i*rr i- dL#il! , (,Lrrl'j jdl.L-, 6 i4t \tlt).) v tr! 4) tt Jt-dl

F\ ;4,'in j+v
, l  =  a t a l . . . a ^

v=b ,bz . . . b ^ ,

: .) c-l e)V t , i\r, Er wv 44t 0 tr't) 4-rr J) Jt jl .KT

wv  =  ap1 . . . a ,4b ! . . . b . ,

.-L.: .r1, ;-Lj {-i) w fr o;n S-t- nli- Ji 4 rlc j-i d.-, a.t 6 ef-
ijr crl o)G ren iT u"r<-.KT ,J-t !t JJ

w R  =  a n . , . u 2 a t .

! ju tlD r, .r-ils, a-ri rr brr rl.r^' .ry's, drr r":1u: lrl .U, .f . *, -, .1p
\,lr.frr\r- ot-U .2" aL-r Ir oT.c-1 ,Jr|.j er ar.r, dlr:,!r 6 (C)b j r$, ! <,?lr,

: r  i b l i  J ; d L

l2l = o,
)w=w ' l=w ,  

. . * r  j , | '  r r  ?6 \ j 6

ftt f  w.a)t-)\w a\ !)t j t  i tr  )\  6.;.  )t ,s\4) J'

\ t =w ,

'G:I w = obbah Jt,Jt:" ,9t, .,t-:.u l1 .lit* r r$r+ :-,.; lJ r, .t v Jt!.t)l 'KI

,;;t bab,ab,b d]t-rJ ,c*l yt' 6\',:\)t:-- a &t a. Q",a,ab,abb,abba,abbabl
.r:-iLs, iT dLA.r.jJ".r jl

lrt .,rL jU .:-ir (J.'. !L-1., *1 6r^U; ul-liT UI' !1, ,t .r) ,rL r\-r-;

:..,1 r,r-t"-, !.;T ti ti' .sVJ)t t).a, lt j\41 Jtal Jr! .GiT ,-r:iL d.j v t u f t,JU

1,,1=l,l.l '1 c r)
J'i 1fa;l 4;tr1 trr-.1.2 .c-l J-L Jl ol,:lJ ;r) lJlJ, Jt ,;-t *;\t $\;)1 rt tFl

.JJs. i-!e iJl /.tr".i sY|> ri

\6 ;r-,r.- r,;j r \rr-Jn

r
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'! Jl-L !  r . 1 : ! L ,  , l . j r l l J  r . + 1  ) t j ) J r ) r u  , , 6 t j l 9  \ \  ) , . r ; \ ,

l, i.,r.
1,,,,1 = lrl+ I.

' ) \ )u6ry: 

"ai  
) t ,gea.t :-  cd;,1 . , . r- . : - t  \  $te . : t  t  \ \ ,  )  ueL ),  StJ,

,iT a rL-j r<- jr,t .il-tL .tr:t) ? J* J <-t,ti tr- ,LJ 4 J_J , J.- "::r !l._ Jr!
.r:S .,U I j:-l A-, | ) l, I ) lj fr dt T ! (Jrr, !r,i .,I L.-r,Lu.,jJtit.btr Ji,

! !  ' r <  L  j r r , , L , c -  t l S t ' \ J * \ v  r ^ J J J . J ^ r u  t  ! ; r  ( ? - \ )  , . J ,  t s  , r r )  j

1.2,. . . .  r r  ; rr ,  g 1 r-  :  . )  * , '  " .  u ) ,  6t  t  l9. . l ' )  ^t  C, r ,  n t , . i , t  oz ;  J j*  4. i  ) t )
. .Ki .-r- t  v = 1,r ,a j )ra. t) j I  ,LS.\ , , t+l  Lt \ ,  r ,  , ,  i . r ; t \ . .41.\ j t

i,,l = l"i* r,
lurl = lu"rl = lur,l+ r.

; . rL ' , ( i - , f  , r  J* 6\ \ '  tN \r , ) : - \ , / t t  J] iA ) \ j r to; jLr,  j tJ)

l,'4 = l,l-1"1,
4.,_*

l ,, l = l,, l+l',1+ r = ll+l,l.
t ) i t F ) i  t | j t | . ) - r , , . . *  , 1 j t ,  / l + l , . ' t ! J r f  !  y  2 r r u  ) ,  e t r i ,  \ ) . j , - \ / u

r .rt's- .l_J''

,L ,1 )r-!n ! w )tfJ A-, 4{ a_ 6t4:.1, ,-\:!rLlj tt, ,:3;1 ,L"tU *, eg- t, f t

: |:5s, -{p t" (erB )) )_ 4 6\t.}s, J-s

r, '  = I,
. | |  | , ,  t

jr ;+ q .,!- JL-rjl at .3L.dj- el.-. J."-r-..j.jr? :' j ,Kr,_Lr Ln c( : FL
ir/S CjL- Jr,, -* ,i J,t-, !i- X' &)d .,rtr, bt;, sJ'$, J*l- I .jl.rrr

,"5,,,.+,- d a.t

: '=r ' -1r l
J/ Jrr;)r-r-, ei 1,r) !rj:-. \raq.L .j-r I' _r l' ,:_ rrJ- .r,i t .<JE),

.).) { rJ>J ||&_!..' J'r)r l}qj,)

,, .r-, r<1 .rr-.i- -l"r t; L' ;t gt n r* r- ; ;t ;- .. a.,& crt ;, ) re. oL. ),3,,
\sr) sJti) )1 ,t|o @ - ,:,.t 6-1ir-t' -,.1r* ;11 .!_3 I_ ,. "re c<, tr /_ )!) J!
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rall t-; as {,J du' lr .J'U:rr \'iJ^ )r 'it 'E )) 'lti r<' ijli'r' t .lqnl 't''

;ta, ;tt ,tti &u-|' '::jL.r" 1:1i 121' 71 'r-l L r' p Ja+i ) ''b'P )'\; c 'fv 
"+\)

'F3s. ,- !'u JE .,:lrrr'; 'r u 'F (!tl}J JlJ Fr' 'r)1 C-.l

L' = 1. aft , aa, ab,ba'bb'aaa, aab' " \ '

la.4a'aabl

.-|j JL::. jL.rj ,r<- 1) bi .rrb 'L> d!rr"' rlrn Jrj Ji dr'l JJ+.*l X 
"r) 

olF

L= lo "b ' :n>O\

)' abb a) ) J/r:-' L J\) )t d4aobbbb t aabb 
"Vct) 

c'-\ L 'v| o$ 3: t

'$!s. s!l:!u ')G iiJ'JbJLi Fl i-ls,.L'u nlj J1l '-"* I

*i?/.' J-6 .lru)! oqj ,r PUr , 'rtltJr (LL>l ''&' &J'c" L'!j d u'r:.I il

: )\ .--, .)\r L Jlj J3 s^" 'Jr-!" 'j'-l t' { '-i ! JU '4' J.i L-l

;- ':-' '* -' F sb r) ) 'r e 'a -rr' ) J' Pe

1 R  = \ w 3  v e L \ '

,- u Lt )\ ,t.-- j- JL-'tt d--t 6 i-l 3L' cl a eva" 'L' t L JL) t' Jtdl

.wt +ui? Pw L' )t s'*

L tLz  =  \x . r :  r  e  L1 'Y  e  L \ '

,,v' )\, \',r:S u,.-*.f ''4l on J"'t' it t r> t )L n 6 L o\i i\P 21 ) L' U

f  =\) , \

.L  ) i ) s ,

i, )tat) Jr) ,& 'Jt'rlu',tr L 'i+\tj,)

L_ =L"ut lL,. . .

1: = l  vL' . . . .

ar*.,p t \t\-),
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l,E
.KI

1 '=  la^b 'a^b^ :  n  )  0 ,m )  0 ) .

.JJl\r, L1 )t a4hbaaabbh .)),ttl.t,,?\L )t t ,n \< !5 ^.:;;

.rt),r. \i:ai ti &),.+' '):.,;!)J 4 L ,r.t<-

LR =  lh 'a ,  :n>01 ,

-,. 1.- Jr' -j)r :-, ;1K--.rg ; t}-n it,-! u jt r ) J-* L' "- I J-, J,
..!l)fs" Lljl, ,++ ('t ar) bf r";J, .stt et... rt.j ,:-rJra

6'rl'f

t j+r ,' ,j, /;)\j'.:r-)Ut4I avrt c,<. \r";li, r,,(J.;U Jrj jl L.iLj .JU",.r1l

.r-: ,rfi:,l eJs )l..j .J.:,!ts" jlt,; ,,J-J<lir r, ,, )r4 ).j, .,A=- j:'gv J,|'c,c-t (,

.-,-:r- f---( ,.a-r.t .;!Jr L .+bl rr ..:''l rr'r". Jr.i-li ..-!, \. l r1-\ g!.Ju-rr

)t; G*...sri J tt) tiL<. ,:<r L ,ttil ,. .",,,- 6 .-!ri- L-t; ,i ,5 i, jJ,f.J ,Jqj

.f-,t \r, jJ.\ rlf
. f- r,_ .i cjr J"F .r,l- "L- 

r<, tl.l -!f.J, l. ,r-Jg.t il).st, /t; ,!9_

r-:,1 s*ljrLj,:<- J.t: Jjri.J,.l".- ,<r" :t e-|;')W ,s-"B.Jt ,,tF ), ni Jji$ 4
: t-,i drir. L i;ir j ,r^." .'*,,, Jr' .)f 6-.,):-,6

(sewence) --> \nowt phrase) \predicate),

61,; s;.jL.i *r u,.Jttr ,:,-: Jlt s,ir .ry-..-.rLJ) i.- sl; dl ,,,! J-l.rt<-rl,i t

L.r.4,,Ln J..r . l-\-. lt ^ < predicate> e (norn phrase) .u ;,- i.'?J' dbru-r
: a,)l) ltl, a,)ra,

(noun _phrase) -+ \article) <nout),

lpredicate) + (verh1,
, run' r,(rroarr) u , dog r"boy .rnrf i . /p) L -. rhe r"a -;; : ,Auf,,
''the 

r "a boy runs" i'.l,-.+ ̂ 3 4f u, u + ,,tf ,\<1 ,e' 'l; )t (verr) t 1r "walks"

L= |a 'h ' :n>01 ,
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.a)' aJ> )r 16)rs )',GiT .r'J- J"tS )"tF 4 u Jl .rj)b .ir) J<"r dog walks"

',J. er" ,.r, Jt ttts,

fL CL- f .+tLt .,-5;r".rr lr.,L,,-t; *, et& l-'4- 4.4,- Ju. Jl
LrL^at/ ! U frrs- .rrLt lr uT l-irl":- ., ..-l (r enlence) t4at )' 43 f:S 6, jVI

))Us, it-j,i) .rr2 G\'J.IJ { lJ L ([,{l i,,l f:J 1r-*r iU rJ --oK.L$ ,.' gjt :;t-

: 
"t.s, 

\t-f; ,,') eE)\. :').t-. G '"1J t9": \-\ "i-f
G = (V ,T, S, P),

(c/l lnr.i& ft { .!.!l jl \r^t:, &).a, ct V ,S-E

(er liqq (5brLa, lL { .Ft;\ ortt +5 a" ,S1T

..-\ etjj fr" * a \r.tt rr..'j e< s € ,/

.i-1 J.r,' iJijti jl !rrl] eJ.i.. e<- P

.-t:rt?- t \ri r.L T t V eV e).a. 6 rr-6. o; j'

\ .-4 ,g-- nJ<. ,.1F lt.t Jil,. .,r,r l+T ,x.r\6. ),\f !< Ji tni it jt

;.Fi r. (L t> ), .r:'u, aL-/; \ J.tf . i*lt JL) ic + J\ j\ t ,JS a" J,Li F"' .:.) a

. l i l j .Jr i , -r i .J. 'F. f . /

t )  r ,

^ . r . ) ; D ! 4 _ ; . r t r . J r t  ( l / U I ) '  ) ,  e , t ' y  t ( V U T ) -  )  6  j a : ' x  4 * . $ r
. *-5. jt '" /) ,Jg,: "\) 

v ,:)): 't) r, )tt

\'v = uxv,

! i  j ! . 1 +  J , i . J '  )  r \ ' J . u J . 4  
' , ) D  J s L ) J ' J ' )  l  . . ' /  

+ ' J , g r ' J . u

: ';,r. j'E sr.J+ c*).--i l+ .Fu.)Li!r r 14-; n

z = u),v.
)i\s, 4i i.,)ta ,,\ ,r1

14::> Z.

Jtp s.S,4, J,p JL.a.:r . :-r .J.. j :  i j -  w ) 'z r.Lt.r,  j 'a ')z.rr f lFJ L

,J-.f L ,r)|.< J,6 .t dq ,. .rjlis" J.Jrr Jiu ei . )i.rt6. j:, ,|l;J, -;; | ,"tf )l 4 i

Ft }D )t<,t\, - j\L. A !iq_ f riris, r .rf ,ru,!

l,tr = tt, +.. - lt,,

f- t!'" J 'J.l'J, J:-:- lr 
"r) 

'rr't ': ) f't<

t
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lr1 - 1,,.

w1 )l wt J\L)t G\r. :,:tir' l j4 J"JJ l-t/jl s -;.-t rlJ, e<, iJ.rrJ\r.,jrx 'r

Jirr'll .rJ-!.rLi:-l

w1:> rt
.;--\ i,rj 6..! i

\sb.:)) s-)e )la.rJti\s-,r- db r\f 4..,rt;' + j ),4r: j.)\jt '/g t
a l

/ \ )  . ) ! t . r ;  rar t  t ! -  t  Ar- :  -_, . ]  / j  JLr . r iL t  J t  , -  )  j :a ld&r. fu.+U)_t ; t rJ t l - )

.rtt.l

*r..- .Ki .$L lt F 4 G = ( ,r, S. P) J;s jj tt-! !4f

L (G)= lw<T ' :S= .>w l
..*1 G trr.J- 4jr JL)

r | , ,g .1 ,weL(G) F l
S=w,>wr= .=r r  =w

L, i ! f  . r rr  o L.J-; : .  JLL-  ̂ J.  S, l i , r ,1%,.. . , r , .5W4-). .- t  n .-L- j l j t - i l

.rid .+t jliiljl !9rrlo 6bJ(i rr:-:.tg,.

,+r<prt .rr : ,  
" tV@G = ( ls) ,  {a,r} ,  s,  P),

i * t ,J . t  , r t ,  j ) ; , ) ra,  p 6

S -+ aSb,

J+ ,4 .
.KT

S ..> aSb -,> aaSbb ,.> aabb,
E-t1 i  i ' t '  u  J t 'L

S.+ oabb.

,rr.-].. .6- a{ adsbb .<Jv )',.,t G ,J.-r,r- 4i Jr) )' ,st.!u aabb

3.r,)r'i .--r,.,rj<- a*tS \r- a-.i t) LIG) ;u; Xf G ttJ &
r-;: . ; ,-. :- ' f ' ,  q- * 'r .q.- ' ' ' rr .J!.rL,,, . t  j . . ,  ;  ),  j  tr-, \-, :*,

r:= 6

L (G)= ld ' b ' I a>0 ] i ,

.i.+l
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{r,r, .,1-.,'j .:<- f.-l .r:<)r S + dsb ij\j ,S rS a.r; u J\ )_+ .rr (uT !!-r J
J-! r j 15.., ! J-r J14r> .rL.J3 @ d r's,.ttl,j l.sl l, .JJr. )t|..:- r) r"ri ,iFl

.4t6tr . ! t r) \ ; ) , ) : -su2i+L Jr- tL rr ,  ( ,14r+ J<., ,  L, l ,  (v r)1l* .J.r ,_i

,L<,rr S --r rJ,5 r:J_r i_ru l-ii dtJjs- L (r--.j d". <, .') tsr, Gt"r_ Jg .,)jJJT

e)tt ')rg J-\ j\ lr.
q,Shi -1 ui trb",  ,

i = I 6r,- (v-r ) {J dL".;Tjr.(*l (v \ ) J<* ! i 2i + 3 J ).". !,tr.-* yi: n,{ )1"
,al-- .4 jirrT:--r, 6\t'i.Vt: .:-t t1j> | i ? 6\t tlt-t ,):,, ,.-t i-), t )\<JI

E 1_-,-< t,1.2,€,t,  S + 2 J_r i i tr  rL L,

S=  a "  Sb^  =  a ,b .

t) a'b" tr3-t r t--$+t) l;; L,t;n G ,J,1J,Li, .u)s. dlrt lr .-<- !rL!ju-l s

.+r-,:::.
L .c-l iL-i rl' Jl J:J (Jr-i:.il J,U J<j i-,:r jl |'.cj,, u d T,r oL! r,r Jrr l"

ilti :2;6 '\-y 1,11,.s- rL< - jq ,rp;,1^ir )r-l-; { r) S -) ll.S, br)E i!,V 4

.FLj.J, Jt-i) l, oT S + ,

1,  =  la ,  b " . t  :  n>  0 l .

g'!-;!b e<- lli 
--) r jq d Uj:?.;i d .-!t uJ' rrJ, Jl J) Jljs/ \+i Ju, !_- ,! j

-,.--! !t J;r,t;,4, .!1- rr (rr-j fL.,j S + Ab 4t ai\t ,):", r.\i \r. )g L\ i-\
,.,S 1 ia:u,G- 3r I Jy-r*r t.J.' J:r rr J-! Jij, oLj .!lJ,i A 6 r; -t.i.\ s)rt

7:;:r:--+ 4t :t\t t r i G = ( 1S,,4). ir/.,r).,t. P)

S+Ab,

A t aAb,
A_)

.r.f.J, JLI -&i i-J, ,"lf .t {Jj JJ:-i". r r;';-- t, _-\- .L-. 6,r_l,.;

-Jtt Jt .r-t JLt.-j* c-l J]<- ij* dt^,rUfrT ,-\:J JLf 
'L-.j .!r 

.rbJu,
*;.:. e( ;"t: t- or; c-.4-, ,tr., ,n e, ta - ,t jL) \r\r J.\F ,:g tf \+
Gtr.-ur.,r,.ru; r< <:,iJr r J!! ('r_, ..:..j \j!I / F 6 \-rt .r- j_F ,rL) )j jt;

.rs JJi\ t) aL) E r51+.s,,tf

I
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r=
)r J-tic,. \t e L / (.jJr l' fi) !l.':j r_ilr. {r u o.,",s, !i G .cv r,tF ,ti" .:-,

.ri,Lg, L ). fiF L,i ,r 4jt r, r' la, ert J,l- G jl .rl,i!rL ^t

,\' b t\^ a )l-!n ,.b-!L! ._-?,:, l']t ( w) , tr,(w) ,,L= {a,bl 15 r;}

S _+ SS,

S- r l

S -+ aS6,

s --r lsa' 
,.56, -{j r., r,j tJLj

L = \1a: n 
"(w) 

= nb{/']t) l.

.f!1, .rq..Lr sliL-.F)T irr.j r,U ! j!- l, J ,.-+ ilj \l"i L.rlir-l
r ;r i  +; rr,- j , ,r1) b 5a,ee\- ' t t ;rG Jt.t \^t* j<-t ;6 ;zt a;1, ct.. tzl

4,;, .  \  b,:t-" au p )A S -) ESa I S + d5'6 (Jufu.,r: ' ,r ,  4j t) a &-
L )i 6\t) ) p ra4.1s .-t iJ9,_r..a , L ), L(G) )t,d.. ), ;r,t./t'.r'l;s.

.ri Ji G t, {tiLJ,

;jj- JLrJ,<-.r "\_iliJ "'e 
L rS .,;:) ,,€ )vLJ:- ,ry .)f;, ) .t:S i j

i-r J,i J<-j dlrl, oT ,6i'l .,-o r:; b ,4 a r )vI a r< L l? .r5 ;i ..r-L r:rlJ

l1t' = a\+'\b,

.41a]. . j  j t I t  r&5 tS 
". j t+;&t),)r ,  J, . t  Ct i , r .  v. : - t  L r , ;  y,r  4F

S = aS6,

b ,.:(- u n, Jt,;l't ;r .r.rr;.,..reu- brF )I r."|; 6:-t) L ),6t4, ,^'uit, S Jl
)|tu r.t j\r- L ,: .:-.:, .:.(- rJ-; .c-; , )r, a J.6 J.r JJ .,r- i- a ,!a" - , jt'l

e'_u- ,aabbba pF ,":--i 7; s-t;t stu) a-tr;,, ft ..r,u, .;e | , ,rr )ttl Gt,t
) ' :-!, j ,t '  r- Bf )) r: ba l aahb ;.E Si c4 r' Jurt Jt *, nt i,r,,.) Jt 6
e r,.y 1- ,c*l c-r: GrJ .-J!. /r ,J;1 IJILJ dll ri-r i-rr J,l ), Jl !T .r.r!o. a
+t LtL ,a s\ 5rd6. )GT.:"r) * c* sl+iljl 'S J;S r.;:€,'\L-t j") J\"r< )I jl

! -  ; . r ! . - .g: j l , .Lr -- .v )  J jv1 a t"n ' .2, .4. f t . r , r t* \r . t - \ .b rr .r \ / ,

rr _i)L* .Jj,lrri.)JJ.brJ; -\ )t.j iri .-1r i3 jt clj al,-uy, J +\ rt i JJi * e'jl

r-tL,_j JS.j ! {r ]:jJ d.-1 !-JL ir,-t ..L^Jui., r !,)3,r, p jt 4) t -, ), ,rt+
.n, = ,rrr:,

.ri J+l- ,S -+ 5s J:Ji ,riu {-r, -uli.r, ,J j" gt..t::- L )r 1'r r 11,r .<:1q

4; _rti\ G ,rf .r:u w .:,

---
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.J!i!l l)-illjl bJ- .rri !l,l u 
ftu ,rLT ,f, {J lJ u_.r- u|frT u .l s,t -j'l jl

JrLu  we L  , " r -  j+G , .u , ;n l ' l :  )n  L  Ne L  ts  4  - r t .nS, r
- ; / !L - ( j r r lL . . l l ' r ]=2n r  r : - t  L  , ,w , ,&1 , t=aw,b  F i  J ._ ,3 \ )2n+2

' tsr-

5 '+ r'' 
.<1

S=aSD=aw,b=r ,

f ,J ,',a;t.t-r; -- 1L:-.rL-.rutsr' rjKjI .,;;::. G ;r .ur;.7 1 r ..-rJL
. t r ,= bu,to

.J"rL- ,ruf)T .K.i ,-!t- -'u I ".u;L;t ;u3,. ,; ! s:1 ,-r-L.i J<J Jl . h, tL
L y 9 ,-, tr. r x I <t ljL B.= Irr 11,. J<- ! ,!,,r Lj) j-t -S J,-r<,r- L, -

f r.*.r ;1rll .$! .r 2n 6tt-L j..< Jtt s\1' t J]jl6.

S=SS+w,S+r , , ,wr=w
..-r j<-

n p Lt\ r rj't t i- )t' a\ ..t,.-,r rt;J lr<j,i n = 1 6t / tp\ rt ;,< 6,U-\ )l
.';s. J-* u iu j< )I t e,\:*)'

n/f ;,,_t J:2r ,t .r-l; +Ji l.) JI .',:-l irrL j 6r,rrf 6rrt, "-L- .,t, ;r; e{ ,!r.-
q; l  f t ,-r:- grr- G. ,G, ,: f  eS 7-f c u.Jj l luu;,1r '  #1j l l i l ,_$L -i t i .

tr,s-^. .-L:Lj !i t);ut Jrj

L(Gt) = L(C.).

.-*,3 J,u a',i n 5; d i--- .rL .ir.J,J fr',-l- -.o.+-

,-j 4t i\i J,v P, 6.".f, p,.,'t, C, =(U,Sl,{r,/ri,S,PJ ;rF@
t i? r

S)aAb 1 ,
A)&4b l i .

.r-r c* L +_.t Ji6 -?r+ iI ,r {t |.:t.," g',- r) drl,rU .:.r-, {rrt )ti c<, u Lrl.rr

;-11 )i .ar-t,s,\-a) .J-, e1).)rt ,\rJ.J ,.Ur*.r- {jJ, Ir L<_i .JJr rr-<,
.';,r.,'\;'i S ) ) J S + aS, .)ili r).rl- . S ) aSbJ).,r.

!''L' rr-j,.-! 
"lt-T orJp JrL- i,Lir.r.r!s/ \ \ Ju )' G )F I Jit- ,\< Jl

I

(

-
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taar+,it
\t)r- .tJlt t"r c.t bL: .J:-L rA ..:-l sjr ij-( e< jl s,r;l J-r. r< .ir+L ,<i
,rlJ caL;Jl 6r, (, a:--r) !!, )r, ._t ,;a, ,r; j .:_t 6,r), rJati !:rt 6-4K. 6t)l) .e*l
,=._ ! JJU J, J jjri !) LrT JLjtis, j-U d..-t .-$ a))).i;,r| .rti. c<" 6, ,.al ,r,
rtjl<- .rJl.Ldlj ! r,u LiT j,:<- Jr .t i-L ..!tr f:j dr.J+ ! 6rrrr .1, Li .--..j .')I
.Jjlr+ rt-.j r< ,L!J Jr r) r *jr ! q jl t.) |,)Jrr 

"Lti 
-!tis" grJJr F-iC .J:jLs.

i-jr" ..L Lj siL.|' (.f- U LJt4l Lr) ,r* ,J.-r) l)e)rJ d.i, dqJl -! ris, d)JJr T_rK"*;r. !sjt- ar+J .K-r e( .5 ,t ..r;r;.J, ;;u.-r,, ,J" Ji ."r+ r i *.r; ,;,.,,
L,;Jl jl -r-lr )L! J<- sJtr#i ! JrU .:< r, 6 .:_t r.JJ,t- ;r c;,r.r_u ,r-L- Jf u "<-rjr,r !-urj; lr !:il' dLIJA J; r:v riis, j_1, .(c--:.j !L"! .J,r, .JL_iJt ! Lrr) r:jL..
cJrL' jl )rJtu rl-r!' j ,.:<, ,! J) xtis" d (!:_1 Jrr,J.,l>t9 6t)tr j+1, .eti rr .-l!) ,:ii,"
i-1" jl F'L-, .J .tl ..:<, r. \ J<j .r^. r:-' .-r- dF s-_rJ ! rr .JG_ Jlrs" r (r.!L <lrr.)

) ;S J-l) | 6; r J;. it' j J')r .'!u, J., aJ ou, =" ^ r, ;',2"i:;:;
{Uc/ --rri crrrr, lLU 'l; :; t. : roE ':; tK, rr,rJ, f-iK- r ..-l !Jl- j Jl_ ;r J,

fl J'Jc- .J-- Jt-itjl aiti q €,r. .:Jl- .1.-, g,r., s-! 4t-J. J) JF .l-tj sl-lr Jt-
aliil,- )i or-"fl .j g,L,y! r .!r)JJr (J-t i rL.j (sLi Jt- * / 1r .r& J; ,JutL 

Cu

. f , l f .r .r!  -r,- c{ ; t* a\ Jtu

Y- \ J5,J
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l-.t rr- r:lrj .-r jl- !,.tJ- .$Ja. {. s!U) .)L \:.<, jt Jlijl ir> ,) .-tArs" (J.ir JJ,

irs J-t) )1 o.\-t Jt- {t1 { +l)" 611 (s&F, ,jl, .JJ;J (jJ, JsL- Jr .:rl,}],

gJf .:<-'t ,|J.r- ! (,,r-J<.i 4 -;t:;" ;u"r .,-'i,s".rrilt cjr..tiil,- J !6)r, Ll,l,

.rJ-s. rr:/Lj

JF d- .r-..r- ;-j, ,rr*r. l> JLt ./rr) at er.;*.!. s .J,Jr J-r, J 
j

.t);6u.,:22- .S s-:t jr L^jrL; JJ (),- .utrt 
et) ,r,V ))t)" u st), sr!, Jt

.ee ls't rSt.t StSl;u ij/ !i;ii- .:"J .r l\r' s)U <iJ' &it- :-.J t,tlJ

.rrli L^.]-.:L

6.. .,,1; .1-u ;t-; ,tU Ji 6rro!:t r grri (sbailt. j- U .*l lj.J 
,!;.r- ,rL.:-- ., _,

-- v ,<' .-S s. j4 J- rJ- 5j +. ri,*r- i,- ,A .' .:-' .J+u ..J,r"! _;.
.fr l- ; .J+ iijr 1r iJ-L .-u--i rE, dr_ru" u ,d!J, tr ijr. .tiiu (,l.r:J, lJ)r.)J (s],-rj

JJ-+ !r!i .:*l J)-<.- s-,1l; )+ j*u eS-. &; ,^ )' ..* Gr cLi ,i jlu:t ),

JJ- 1J21j .f-t.j ;\J": l, jt- aV' j\ 6\er* Ut 6 rer u .r-r7ri ,"r-! ;,(- J,-
.{r.Js, lrl t, aJU." rr s^r. os..L!, ait )t GJ; }t , G"L, j:tr

! d .r]-r. )r-rtu .)L " ,"-" ! " ,.,1" .d 
" ..,1 .- rr g! d e-l 6;r. o\ir-t

4i . ),ti 4t j,s.r&;r;u r< --!f-j )JL.r.j,,j, l)Jl r-t jg-,Jiri t< ,6rD, d)
j\ *\- Jt- J-a u ^-r St.ir-rJ,J:.u )ttri s< ,J.rL 6r;.r].j,, - LaJL.j jl .r,h.:-rJ

.r:-rls- [.rJ,j- .,ul.J,!r, \" ,rL,l dy' ,rr,!r. {l_jl L,-|! J:jy )) bri<li

bir-F 0

.n  s . ru . : rV ,4r lu '  = r& l  . t . " , ,  (Jur / ,  \ t r t ; i ' \  i 1 , ' l ; : - \L  l

.r.:3;u .5t ,r:; .t--" ;eriu,,,t-,f ;n o,n o yu 1: .1..-.2 .41 .j-r(- y

-f *,; ;;"
a  =  a .

(wa)"  = aYR '

-L,U ! )L i ! ! iT ju l | '  lJ , /  j  'L , \ ) i \ .a  er ,v l  eL '  /  61r

(uv1x  = " t ' "  '
* . u , r ' e2 '  I ,  s t t

. r v€  t '  r . . r t l  ( $N)n  =  J ,  d+ ,5< - [  - r

. J:.ir6. L' )' t) 6t'a,t ))t:< tS . L = lub,aa,haal rS &t t

& | ab auba a aba a, aa a abaa d a, h aa aa u b de da b, bua aaub a4

.r-!* !)' I s rJ;,t 6
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\.-\ .-, L = t ,!<-\J< ,s\t.J'S' p; )' lJ \r I r lt-\ dl^Ju.6t^Ll!j

tL '  -L '  s  i ) .  ' ,  t . r r ^JL) r . l
l' -!5 c-l.i

(1 ,1 , )a  = L:L i
.L, tl,t .r\'Jl) * s\t

.t iLj d !r1,, (l' )' - 1-' .t J+, ot, -^

.+5 r) l. -lj lr tj 6f^Lrl -r

.L2 1L1 6vJL)* 4;\1@tUL)R = Li  lL:  t . t1

L 6v.r) I .t\j (LR)' = (r')" (.:

.Ji r:li rr rj J;u&l-+, d.r5 t-r. l={4,6} ,J.D u2t"7tf -t

,Jjrl. d ,<i ijj, d crt^{.)) € (-Llr

, rr l )  l r , (1 J! i>dGl.4.r ,  ai-

.t)lJi a u )t oi A< ct^4, a (a

S.,lrt. a -,Fl'r- .t et .,;., * (,

,.|, rrJ, .rrj 
't^iU 

.{1.)lr .-j \)t \) 6 \) 6J.tF .t t)rl, 6l.J:l' &lit Ll,-yr .rrr" ,, r)

-t5." -rJr 1.r

'J- , !  4 j  j j  4_i  a; \J |  \ r , t ;< tr- t  S J+). i t )r ; t ; ; t -u"; . - ;  e(-  t t

S -+ o,4,
6;-+bs.

, t+r.
\)1-u..ri 

"1.ri 
i l jr 6f\f t- j jr).. \r

S -> Aa,
&,l  > a,

B)Aa .

* - j  J r i  l r  i l  , 512 ,9 ,n ' f  . , ; su . t " t t t - 9 - / s t  t r

qt Lt = l(i" b' : n >O,m > n\ CA\

L, = Id'b" : lr > 0) (-

L ,= la^ ' )b ' :n> l l

S ;o=1a"0" :n>31

(a

LtL, G

1t

www.prozhe.com

www.prozhe.com



L,U L.  t

ri (;
ri tc

L, t- Q.
*.-r."1- I = {a} 6D ,.i sVJ\,),ttj c.VfiF \r

,= l rv :14mod3=0i  (J r

El, = {x,: l ' jmod3 > 0l (-

t  =  { l  :  l r rJmod3 *  l r lmod2}  i .

r  =  {w: l r {  mod3 > lu jmod2}  t ,

.rS JJji \) r) ol) 6 J-l 6f1F \6

L =  l t , t t p  I  x , e  { a , b } - } .

.-L^r r,)' sl,!' +i rF C-L J,/

r5 o.,t J5 t, ,-) .t\"jLj dlr Gr.,.l;i .lr-\ Jtr. Jr-j jt ,ru!l r -\,

.2  =  1o ,b)

s  L :  l ' r  r / /  ( l t )  -  , t i { q J  .  l l  .  _ j J ,

I  -  l x  : r , ( ! r )  >  n ^ ( d  ) l  -

l . -  l x  r ,  { $ ) - 2 r . ( x l l  , . "

L -  i w t  l a . D l  : l x o { t l } - r D { n l  :  l l r r

L  - ' , a . h - c l  J  ,  . )  ( ) ' \ e  ,  i J . , \ ?  J , r L i  .  \ v

I(G,).5ur. l . - : t t  \  JL- . , ' ) ,  . ,11.< -  ' \

+ r r - . t ! r , t  r r ! ,  r

S + aSblab ),,

S -+ aAb ab,

A --+ ,tAb | )",

..l;L rr; aL, ,S !Jr,, ,r Jr

+t  i ' i  !  G -  (  lS l .  {4 .b } .S .  P ,

J5 'tf;
..r5*r -rrl; l; ".r.1 -t. .,,u; t ;-;

r 4t +i i; ! !,1,,

/.lt 'J -ulJ otl r'
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S + SS l.f 'SS aSb)hSal),,

. ! : - i  J)1"" t r  I  J| '9,Jtdt)rFl
;& 6, lrj !rl)L "Ut oiu ,^ .|- )rr .1rr ,ir- i:.j !it!,"1f _it GbJu L .riF t -yl
.+,- Jr,s!.r fe *$ ,!.\r'tF j:-,tj t^t'- b!jlj,,,j.Jj +.--rr

."l!)s" !Jr,.:j rJ dis,F 6r.;5_! t_l
:  J , .6 .  h  r ,  |  4 j  . r t  r ' " ,G =  ( {A ,  B ,  C,  D,  E ,SJ ,  t  a l ,S ,  p ) , t  J

S > ABaC
Ba --+ aaB,
BC +DC E,
aD --> Da,
.4D -+ AB,
aE -_, Ea,
AE) t .

* "t-2 --'t- t, L(G) r->L- J.t \str )t )-S G:.,l)L(G) )r .rru, .]- -

*lbJt)lf 
{sit r l

.J.J- -rju L, .-r, r 6)r46bjr) )t s)\.) 61,--.j J a.j.> \sr.)u 6 Fl

L)-t .<.;)4 )' .tJ\, ;to.6 { t ei';3,rJK TrrL Jr .',is, c-;r., .:r(.:

f:fc. 1:-T L.JU- jl ;r" L f, r*; Jl -)r .r]js, !j ,. r.v c\+-) 4 4 '< c*t J)*
(<l (*j i,Gr;ljl Jre d.iti6.u 6 \) elr.lt .t $r(J. U jLJLJT ,_!:jr; { .J

rS.r, !i,S u 4 j.i_ , $, LFt, iJ4 ), 6 :-,t t i_
usl i  otr ,  j1:* rr . .U!r 6rr i j  rJ,JFs-i  urr  d;Vt j t  te ) t) ,1 . \F,c)r-sir)

,.,,.,r-T.," c-t;(-.1 Ft d,r,v :-"ts 6;Lj.)Ur )rj r f 6,rr_ jrr L L
r.r et,, .JL .J' ;- u r.:' Li) .,\-*) J tJ. )t r!:r Cl .,j irrr j! {. .d dtilr oI jl

)' , )ti , t, eVL) )\ A' a,- cS1 ,t- t t ,r-S e+" !t/ r, JI rylt <, u Jr .F.r4
aS \.r .a\ir,tf ,$t-.t)'; Jtttt a, 6-t 4'Ji d$li d gltJ J+.rlrr .e,1, ,.t-,"

.tJ u. ,r1,'t;-r 'tr" *;3 ,+.
4 .. t ):, .-+1f ,L- .lrris. -,_- t.) J,<_L JJL .r,c .JLj ai r<- .t .rL,,lf

.c*1 F ), Jr) r<- )1 ,rj; ,4rr< J\J ,9.- 6

.;,1 !rrl*;t LriJ, .$r jL! *t, rlrp Jlir a.< !st.r!-,* u,r, --r. <Ua 
'
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o- -e
f I JS.j

t6 D3 ,i )r-L. l*1 JLj <- ,JK-! oqj rr j5 
"t--* 

;, ur-r-.. @
q .rrJ- jl grrFr JI-Lt l=-t t tr6, jVI jr.:-i L .l' a--l dt^d, d jr ,tl&.r*

.,)r-s, 6j,\ s*) ,i ,bJi J_' / ) ,"jF .rle^ Jq, .u)

<id> ) <le er> <rest\.
(test) ) <letter> Cest>l(digit) <rett> ) )",
(leuer) -+ alb ... z
(drsrl) ) 0 L..19

J<- .-,.:-r !!r a,b,....2.0,1,...,9 , i" Qest> 1\tl igit), l leuer),(id) ,, f . ,:
j\:*1t)t' .rU '1, jti:^l

<id>::> (terer) <t est)
:)a <fe!t)
+ a <digit) (rest)

+a0
:+ a0.

u,ts;* ,3: :r-|ut ,*t J-n ;; , Jra tr,.tf ,tt )\ u-.y -ri- ee\i.+r
c:t )t r,"-; r^ .r" a; lxjrrr, ea .LJ' lr oLj e< f.jlis. t, il _-L:r r"ir )r .'

tt ,'s.ts- -e* 6 n.u,t rf r+1r- --..i .'r -.i y ,'''_ ))r' ), .rlir,t) a\; j 3J
.lr' .\t 6'xt j, ,4, itJi,r. Jt- 6V .i)tt )V r;, 4

!l)l ..:,1 ljl-li iilr- o-u,r r!-r 6 !r"i, Jr)t) -lt F c<. ;,))^. t\i6" j),lt

) 6.t)t * r) cal .rUil 6il;l aa Jl> .1l rr 1' -bJs, jL! t JL- drr 6ta,_,_"..r .).r-

a 5t5y >t;6 u.Kr ruis,  t r t  lJYiJr*! \J lJ- j lJGj l f  \  , .YJ Ju \st /  (G-t ;

;*.; ; .K,> ;tt + L--j .!J) ,jl-l ,;.rl )r J tra-t / F--j j-\ jL)\t'' .r-:t

.- ,(,, lK-u ,r,-u-

u,_; s-r.rr.i-.'. r, JK-t r-i- .gtalL- { .r c-l j-.lu J<, A, J<; @
4J) _:ri ,:t_ -) .t-, !r .--Ie, Jt r. .J-j,! I Jr- r) \Jtt j)u 6 r3,r. rt | .i,\ ,t, p
,J-tl);- .-t ) ! * )t .) I !d:r ;U. .f r.r ) dtjj Jl- Jl! ! (:-r ..r, jti s-t) erjl

ar

{'r

J-:'

1 J J

- !
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Ycll- o j--1, .LiL .-l J,- r<-_,jlt)\S lri .-{ ,r.g:- .a-r" c<. ), ;5t)tS } o;s"
jl 'r[rr Jl> ,-l:l) ,,)Lii yJ! 

,lrl- .)rlx srl d) ,rLi! (JlJja ol jt !..i r !)]rs,

. \ J6-i

"!" (:Jl- .J-.i") JL! .j rcJo;-t r.r-L er t( .,U J.)r\ Ft.r-<, ,..*t "r. j-i

1E.t\\ jt7 1z 16: e2.1 e' 6 €,/ i j,u .ts.1) rr .Jjl,s, .,i! L.;f rr r ,rr.1s. .r

LrJL-Jr.]rrg-.r! ,6i tlLj . .Jrj 4<, jr tJ !t, c{ .,j 6c.;. F) r b,lij*|l
\b- l JL, Jr 'Jilj .i-i t')f ,J*t JJt), o. 6--i !lir, svtj .!Jb (,t,r;.,< .,!i:-j
r t ,  JL) r t  . r- ,  E J-w JS.,bi .J- l ,  sF - . ,a:  * .1 i  r :  _w'1;u;u ro, j

; lr d4 (];laJu. .{[(J, rT lEJl Fr<? ! .rur r< '!L 
Ju .J.ss" Li, j .J-! dr,_j, r-,

.)t -blF .-uttr-

C)". t^)j31j ' br,.,, fALr l-.jT rr .< i-t s^i ; u-t) :72[- f,-: na ^-; aK
.rrrF.rlr,rL Ju. r< r, .J-r -rrrF ilr.rr3 i.- ,r" Uat , L*!, J.t + Ft .,r-,,"

JL- S c-| jt- a-,K ja. ^. F1 ..^-f: 
";r,4-bi* 

a Jtji,r. jj-\t .tr-t.J_

;+u .Ki !-rit jrr. JF r-t, t);,-\t J..t lEw , sE j .ru- 1l *.S ;i .Jju *u
/, ,:<.1 L s3 .c-t .liil- , c,u.. dLai.-: rj,l*' L-j,lJ) , r< c,l sLtr Jl> 2, 6tJIr
- F1Ul,')1t:r) t';i rll,j|<,l,Jt- ,t,\r J/i L 6 \-a" e< )'. )rjrl ,r, J,.l J+)t

.._t Jrr_ .r_\| )tr\ et ..)-ju .:rtr .KT ,f.J,K :.j jt ;<.jj JL; J-t, .4a.

bt i' 4 \ VI ar^4., a:ts..jLrr lr)rr' olrr ! -&-.,- 3, Jir,U .l r, t c,_ ;r .."j,,

.-.*L jr r g.--i"-- 6-: 
1r d-,:r rl-&l J4;j d *J ; S :S u!:t ,512 ..t.Uo.tg nr;

F,.S .r. ili*l ij :a)a

..:-J r* Lr|<.
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,r-&l Jls r4L! u-<, ,,J'iL.i 'Ji.i Jl ..r-t{r, tQ) =la,2t -* 't ft'.s A
'=' 

- l ,r ' -r 'r '

. - . .4  . - -? Jr4 | r  ! '=b"br . .b,  t t  = Loat .  a^r .V tJ t  t , ,dr -  ' r i  
C.? 

! t

r:Jj ifr ...tr LrlJ, s1i pr ei- t g.r- .rrr g,..'4 .- r^ C'- .rj6, C'- .'lr t .r-jl

'-r,r{r, tltij 1r ril; Jl (t I J<J) s,-Jrr, c'- Jrr. {Ls/

rr F.r--r ,f,r jJu- Jr!" l.l!r )) lr t iJ:r.l' d:,K:! t" 6 G, j )\ lFt ' 6 j' g'.

lr .-.": rr d c*l 6la-- (,J:i 
f e! d $,,r. JL.:j J6^, ir,l ..:-l .J-i 'r1) jl-lj v-\ J<l

7.+ 6," ' $s* ,"-t - J I .+!.js" {i !r r+T ;l; ,,. t L)-.! t .,t"\a. a;")t atP !

{<- L?+1 Jt J.Ju ,<. .{f!:+ ,.rT ('j.r.r, ru-t- r )t t 6h ul .r"\r. G-t j; \ 'JJjJ

. J,-u d!, ; il, l) Jj- a,, I ri\ i 6, \)31j

e jr.i .t-1 d, 7s-a':-2.lI u+t7 t J)L,r' @,,bt) \su:'-:. at |sti t 63Dt

aS:3 t-l.. (a,,b,) / d, u 11 ,r'l,sLl! uJr .,.: ' i-t; otF a)ta \) ijtu Ctis,

ij.r-" , ".r$" uitlr cJ"- t' A"y )l j*\' L-i o* ;* , ;o t5,- ;t ,r);i grr ritr

)

fs_;

i:

ir

l

C.!rI

Y \ Js,j
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n 0.014

l \ .K-j

JL i 'Ji,!rr FL r' -r. lF "Jij Jr-r, 'r JL ),.)J<t; u,t .), .,J, ,,,_ +V-', Sa*! r ,i.r {j.-,tr e) c< ., ).,-o't )' 6 u}.=J. (1.1) c.n ar; r, < Ju; u ,uu('.
'r-:Tu- .7t* 9 o1" -., e ,j c.- r) srL; dr rr-J .,; .p- 

,, j' lu . ;,.:r, ,;*"u 15 Jr",, Jl:- .a.r+ ! r, ,]T .._ .]- .,tj jL! A I j6-: rr 6r_ .rj 
C,+ 

j \ *g i]

4 ir *1u r !u -u,-,u* -,.-, ;a,-*, i\ * 2 i)",-, - ff fl l,j,.'j*'u
,)t-r Fr. -r,l s, ,f' t y)ti !+ r ,r. c.3,L.rir.: )tj L-i il jb. ,s)s .,L., )tJ_
i, -r- .r)L- ;-J,! s+rLJ UL!, / lr |J:r'; u i*ts-r jLt.jlrt 4 f:.._, jL:_ ,l- r! s.
! "Lirie. ridy, tKrJti.J;)tp j)t 4;tj j\ 6rw.r Jrr.rj,t.rtr_r,,Jl,

(q 0),,1

.Js Gr," Kowhr 1978 \, L*)" Jt 4 rr," JtL,

6Ct-r- D
E.-u-; (:.r. 

a* ,r-r, | *'.r. ,sjt J,\F q

.J.5 s,tr! C ,r e rt&l 6tJ, ,Jr.i, r<,
.J.1]i ,J5 +Ji )C. , ;;.i-,tJ.t q 6 r^tF ,j<-

lV::rr , : t7t t  j , -  t< L d 1r.r ,L.-L:-r ,s- j ; ,D i ) \ .<.  )r  rS &j
u! j!.- L-r.r! !rt: : j,- :\*; S s1;n , -r-! rJ., ! Fjr- r c{ Jl-lj'

- T

.r5 {tJl J tr4Lj, jl .9le r"4, J:l .9,t,$tL. c<-., r,l F ,4a.
.r:.-:J.:i JK-L. Jr varJ'rt \st, ,,tF q b

tr)l ll\,1, D, C, L, X, V, Il c;liJr s;.1y *1[.::y - , , r, \r., ,jJ, f., , ?
,rl.j cr-r* l..r drr r1&1 d Jri lJ u,tAdtr) 4t r..t G> ). Lst,xr\ .tt.;a.
d*-' ,rfs, ir!)rlX d-.r, . r& \.r'f Jr d rr !rJL,,,,i-i,, J&.at,,lrD.t ,

.J:L J/F l-,rts",,u!T VIIII jr .r Jrl,.,,C..,,,l-,
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J.\ Jt,JS,r. )\t tS Gu) J-tr )t.Jrr)\r ), j-tu|< 6 rf,r, &i,u \

;l,u .:.rl ir.j ra, !Jla, G-t), )' + F\.\t'r .sJ, r- \s, ;itt;u ;;,
rrlr c aJ,

,). J.-ti o\tr, .Jt-I s. j t<K .:E- LLi; j 6 ,lt Jr<- ,jJ- .rLF rra:, "
)t L? d44 at* r 6 ) 6:2)1rt c-l Jl,.l-, oJ.lr ,r*,j<li r<r.iju

Jt,at-1.f.r {r Lr..- \)ii' jt) J)t tK t) r ';u, .,-.,$; u'u

oLj rr  u-rr-  ol ' ,  11, )Lj  J ' l , i lJP' l t  Juj ,  dtDt a\* al)  4 )U.)Kl;

1r sl.L. Jl L .)rlr tFrr € )J<\j i = 0 ,Juj ,, .)t "btF .,qi i,r- t+l

. . . j  ) ,apr. . .  strF . .  atdz.. .  \ ) .s,r ,  )St j  . t  €,r , ;+ nF J/+
']is'

(-l j<- 6r.Fu ,4; lKt; p .;f; .r",.,, J\, 6 J.S a) j\F
*.,; or;, X = {o,r5} .e1.,

1'J-,;t' jU, r-]t n \ 6'Dt K e.-\ s)i<li or-li J'lJ n .rS:; 3," ^

,K5 ,< t- s-.;, '-o .-i; ): ata7... a a(t... tJ;'rt .r'- lS s, 4,f
.rrt e. 4 i,ttr e!,s; s,l,j a.!tlt 6lr

..!jt- t = {d,6} 6r) Fu -EIr rr r rjtl; r<- (.ill

.J j rdl '  l>1" slr l i  J i l !  - !L Fu ! lJ-n tJ31ie<d-biJuj(-

,.JL<- .t-' 1r.!l bis"JL! t-).:-- 6v r-r,a e! d,.a.r>,r crl { 3;.,, ,J.<" -i

G-t! \rKti .'r)6, J-t- j- a,,-i..,"jrl d r 4 tr],t r- ,,,-a J' J'f
.u1, .!rrr) )J' d +< ;i !]J r-i l.j1 dJr J-<, 4 1r s? 6l,.rJ d r.:'

.t_)t' )\ j d) e .4 )' ; -r)\ € St':.! nI )' 6..-1.J-r.1)l lv l Ju"

.err Jj' .1,,+' jT .:-:.^ 6l:- J"u- r l1 .r,-3:1: i*J ed d +J .J-IJL (').i<li r,

c.rJ r- l ;  t . ,  to l . . , -rr-  J,r ,  . .  \  1.  \  r  r .  ; . - i r  (Ju.

J^ i)ti 6 r5 e-t) &r<tj .Jj! Lerr)r (J-i a)) ra ap2... +t u"J \\

.tS 4i \t t j ,:ztr Jt\ )Jgt j .,.,.,.; l"-v a9- t) G+. ' 4)rj

x t = n z = 0 '

r ,  =  ( a , ,  +  t t , - ,  + d ,  ) , n o d 2 , i  =  3 , 4 , . . .

O..r ,L.r .r .J: .  1r, . . . .  1 . . ; r i  J. !  \  l .  I  I  \  drJrr  du. dlr ,

.-UL;L s,"rJjr rl& r cilL.l) 4p1a3... .r;. elrc-:,: d {3 *-l:! 6.tKt; -lr

l L . J , g ' r .  - - : -  * -  J , t ; , - : u :  + d  / . . - ;  - v v- ' "  " '  
o . - ,u  i t )mt .m, -m) . . . .
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m t  =  m ,  = 0 .

n ,  = ( 4 d ,  + 2 d i  r  +  d ,  : ) m o d 5 ,  i = 3 , 4 , . . .

4-t Lj jf"J'l a 6\Krt gbJ.r, lrl jl ,,Li!l L !J-./, e;l,;r.r"|l -\r

.:- j1 .)ij!l ! sL_i.r.eFLrK jl')i-Ll (JU. dl,,.brs, o--t --? d;Lri-)

.,i.rrrr<J' ASCII ,r-i ..;rj-,

jJ l  j l  .5rr . i<5.. : t  r  t I . l l  1 l ,u,b,c,dl  \ t \ ; t \  &3a t .  v; ,  to,- ;  r . t  i t t
t J r ; ' / . i  a ) 0 0 , b - +  0 l . c ; l 0 , d  + l 1  , t - r S  ' t - f - , t ; , ' t , u , r ' .

drr,r (Ju" glr.,!jL-r ol,llr! ! {0,1 } (,, dl,{"r.) dU<JJ 6lr, ,9r3:; .c--t

l . " | ;  JJj j  \ )  bad s_rJ- J,- !  . \ . .1\

!1 6. tr S )5 G-t| s;<tj .xir i-,t e.J", 'r' t' 1) t ir r5 ii -\t

J,jl max(-r,l)
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,saL:o Gbgl'3t4

r4;/ \ilu :,- \r.ra...rL-!i. s-1,1 rrLt r)_! r, JJI lki r l, g'Lr,L :-5

itF tK .L-, ri ,:t)\ ;rFt : ;ctu ;t uf 6.y ,:9 ].ii rrLt ;il 1> .:.' .rrr-, ; r
.ts, _,r.- crE -i : u; t a5y;4 \ 6)jz .t)u; , ;r ;;i, -r"l ,vl)r rr .f,,rrr

.i-l Jl-i Jfai rr ."L, Jll s.r& 6* )1 6\rtL t r"1- Li tr .r^5 dt ,-tj,:* " u f-..!
J.tjt c. J;rrt J1U.<-l Jl+ ..--i;it &i! Or.Jl)lr ,j-r. jl (t ,t\ .7.3 g ;ui
JJ! 1r.ilrYJ,t j:)JT:L- a ,6,tJ2-.-t)' 6\t' c,-L: { s,r' FL c<, ,)J- u.-})!
,)<. )' r-lt J\ Jtf )\ 3 la"r J;S r-\J ,, t\ir. jrr,tlr jr J Jll; ..$r!J, ari,

r lii srLl J+L e{ .*t .,,t- ,o'!1- itJ,6 <<il J{+ J,r.,_,- drtr6i.r.r- JG

)r-r" J,L .!rl JrJ, i,r-: a ;t j r^ )) qjl rr .;i irr, i,lry-!lrt r)b r( J r- ;;'yt
i--l s,L:. ,r/,i1 € jl!'raj^, lt l JuJr

,r'lo! ,r-oU:. 6too.ly_q l-Y

G,Li, fJr,  t ,6 ) :u s,r .  \ r la.xl j l  d.J.  !LL. -uj t , r , r .  d;L:, ; r ,L

.rr..jlJ. jul s"l; 6r..Jr+ jls4' dr.r- + p ! J-!d1

JUrl 6l,b'ill I (Jrla! .5Loo.ri;d

.r:u F.| .lir dfa ! (grbt !raL:. o"tit-'\ r< : 1-l !4jrt

It 't = (Q.>,5.ct, F)
6 ,;$. ,,)-
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,.-l sLl).r'!! jl srL2 At*-r +" Q

r!-"1 !S!rr, 6!iJl t! ! ltrL jl grL, gl&J..a :

.c,l JfEjr c$ f u . clt Cu t9. 5 : QxL -+ Q
..2\ !-ltt cJ|e qa e Q

.L-t Ct4 .jjtv )l ,51&'-i." F e Q

go Jr- rr l-r-l rr {l ri,s .,ot .S,l J* t j ,r, r s'-Li s^L:. .-uL{ ,.(..

. . -u  Jr-  r ,  j " -  ) ) .s \  Sr t ) t . ) )  )  rU j - ;e :4 St)  Jr t ) t  C-=l<"  r . ! t

\) s'rt  ' t ;  &.5r t &.t* u:1,s )2.;- l) .* a c{y.51 .9r1.2jg-lt i
{-) (!L .J-l.!V.,'!t- 't 6 r' ;;u fr.--t a),st+t\ - K 6.6t.rss' a'o

.--', ! .r.r- jl Lii .ljlrjs, ,J)J)r c-!g- .rJ.,; {i J-i l!t) a))L-t i, )t 'a-1 tiir.a

.1-r .rFi) . ,r1;lr JL- e<r jl .:,'iu!l .xlF lr ,l"j ,:<-'tLi' l-," ,n )' t ,"f :'t r

f r,trw 5,tt .":u. *t' ;.t.j 6 Jrijr Cu

6(q",a) = q'

! j-L {rjL 4 \r).i 6rrt )U r \6rt' qo Jl- ,i ,r"!i !JrL, .it* S\ a-t1r\ )' ,rtl

.Jr -l!lF qr JL

F:! 
.:-f1r lii rr )lt dlr d: j; 1-tW 4- 3:-A ;-t 6)t; L\' j:tu i,-. )'

r .J'iu .-lJ, iL:i (u"iJ 'ii Jr ,J J|i;jl 6lA.Jt)t jl ,Jll JIL !j.-L- r lrjw .tr-),s\|

,sr ;!t- utAll r.rj.) 
", 

tS6'.--tJ .€.s, 'iLill ,r:.'L!" t"lLii1 .'!' of i bJ!

:,\v qt t qo ft,)U ts\t r:' 6")t rL.j uLi,,rU,.bJli dijr .tL.-----,, 6ll-JJ

u 'f ,$ 5t;: M ". Ltr r\F :')tat t )' 'J)r lrl s,E.',u- .Jur+ .<? .Jrr,
! r , r  i I -  4  \ - - - " . - /  !  (qo ,qr )  J !6 . , ' -b r j -  q t . . - * t \ , t5 . ' .F  tqa . : -+ r
jEi r-rr e. jl ^t -,"? t Jt+ ai'yt u* l"-t ljl Jl- .J.iL!,, a(qo,a) = qt ,JE \

.xl-!,,.rb !J'l.,Li.lb r, ! 3-lc;)l- ,y'g, 3Ll-, --u;

. ' \ f  ,J-r  6$ \r , t : .  r r j t4 &. M =(Q,L,3,q,.F) f t , ;  s. ,y- ' : -  +

, t)\J<,.--.t  j t  -qteQr4t6,",). \  lC1 G..st., t ,  G& j:-.  i I  , t t , '  Jt; . \

r"t) 'rtrs, a =-.tt\ k,,4 1) Jq .rlJl, ilf ,(t(q/d) = q j J\zt oiti I 6U.t\,),t
ra .rlc .rrr q f e F * r r,s""') <JE rr.,is..+U .{tt rJt) qo . tt ),

;i Ju:ji .-Jr t ;Lr ! s,t i,,,1:',t r.t g, ( 8,U.6, q., F ) a.p,t t )\ .LL; L* t-
.rrl, Jj:lU.-.ai,r.<,jL ,
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r,!i r!l- .r,, jr \ r;(:;rl@

^f  =  ( lq  a ,  q  t ,  q , j  , lo , r |  ,6 ,  q , ,  {q  J \
.a-\ .$ ,ir; i) r ) 14 5 .t -r$(J. -iL, l,

rr(s,,0) = s", d(q,,r) = q,,
d(q, ,o)  = q, ,  D(q, , r )  = q. ,
3(q , ,0 )  =  q , ,  6 (q , , r )  =  q , .

lrrji rL.j l.r!r .40 Jl- )t e,; r. )tla" rJ . \ .jr s"-Lr sAb ._!/-i ;,1

i,-ju I jrli L rr .d,g" giL 40 Jl- J) J-r. .l ni*" 
jtf ,rbJ! r .6: ! .,,-.r

. r 4-J J_!r,t! .fr 4r r,lrj JU- r, Jl'- n* Jr J 1*) 6lrrl ,J )1,- .r t.t,:t Qt JW +
Jl- )i .JlJ- . rr oljlri jl r- lr,j (rr jt; tJ . . d) sJi rrrf, ,r"r-+ )'ts, .it--\1

, i r ,J,  J, lF lJ I  \ . ,  \  r  ! ,  \ \  \ ,1.  I  dlr{-r  . ; i -  d d:J".rL: .  J j- l l l  ! . rJ,  -r^ l ,P q0

. ) r - i , ; 1 r 1 1 , ,  r  \ . ,  J J

i,

. ,6' p' tur?)L'f Ar t)
dlr, .Jlrs. 4j) JT iJjli j! \J-

6' .QxL' )  Q Liq di  Juj l  Ctr  ol i .J,
1) j-1, Jt- JT rlri, , ,.:-l q-r, e( ,kJ ,Lj .<. Jl'

Ft , tv
5(q , , . a )  =  q ,

3 ( q j , b )  =  q . ,

5 ' (q" ,ab)=c t , .

:.+ .4,- ,r-r )1.:, )r-. ) o i ;3,.5)rr )P

6' (q,  ̂ ) = q,

d'(4, tra) = d(d'(4, w),a).

( 1  Y )

_g

-

\ r Jil

!
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1r J lJ l t  - i l  !c- l  t -b . - , i r l *  J l  lJ- .< l  t rJ"J d lJ , .q e

-  r r i  ' : - r  u  J  ?. ru: ' ( t  Y !4. r  " !1

i i '  (qo,ab) = 6(6'((to,a),b)

6'  (qo.u1= 515 '  10, ,71,o1
= 5((lo,a)

5 '  (qo ,ab)  =  5 (q , ,b )  =  q , ,

Q,v 'e> '  , a  e ,  a  6 t r
'pr.z.r ..,6 Y! ",L ,..''3" .stz

(r-Y )

l'-r1) {i-r) 4lr r, Jl giF+ !

.rjJ\r' ruJl 1' JJ'L!

r):a..ttr b, +-t €ttt\r. 6 \.+1 E

{1-,t .J.) 4ir-i dl^{-lr € jl dldrd

,rr.L! .raL:i" .9|,lo,rif-.i'" r toOlrj

f:J duT ..urj,, .:<, jl s+, .-ai .Jlrl t

irj :.-! irr Lu )\ .€ ,-,-Ji $t-
,a*l jjl,

.M = (Q,2.5,q,,, F) r-^!i s,L, .!rj. c<-. 41-_r .r-j qi/Jl 'Jr-lj : l-l siJ-F

.slJ rl L .rJ;j, di,,+ M j..tt Lr 6 .-\2 6L G.\^.:! o &tu-

L(M) = {w ef, ' :6' (qo,w) e Fl

' -  *  5  - . : -< , . . r - .  e  , i . r - ,  5  ^ , . '  ! L  6 '  , 5  * ;6  " :S  - , r

) t' ), 6\a\ ) s,Li c.b .!,2* 4 .f-U.r, s,]2; j-}, l) ,.rT J-ttV.6 is, ra-f

.ll:i r:!, f'!Jj" {' :-\'t- i/-, ot/+ i' .'/4; 9 r ,/*s,1r ,Ji l" r .rJs" ;jl)Jr
S,)* 6t-s..5p r.V ,i Jc e9- 1

:6 '  (qa ,w)  e  F j .

),"F, p )' t, \ r J<J ,, .r.Li .J^L! ,rjr, i, G
! 

"r.i! 
-.- .f-l,r,..j.rti,l ,r-!) Jlr rl,- \sr..-,at t' jl Y-t !5i -, ,i

lL UtrJ,|;,\< t:n.-s, c)fir Ij.- JUJ! -r- L, t' ))t, )t ,r--i !4 S\ t,-,-..t J}+
.:y'3 il:.jl Ju:;t ,-r.-:L r::b r;lL, Jl? (,t .----r j] e!

L(M) = lu'e2'
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Y Y Js-i

J.rI )t ,J.t 5t .'.tt -1)" b j)tt L u )ru,r" {n <J,l Jl,- -): t I JKj J:-u

Jl- . ,r'-U !JAL, ..!,1+ .aa.ta:,"\ * )t -j!)s" atr,.r" {jr U).j'11 J) (J-iL grrrr rLj

s) )t C*tt .r..-f ai tJlg- t) q. :)v.)i Crl- iT jl Jili \r; f I at ,rs. q1

4\-t t -t d Jl \,,lFi )l-!,j !i.L: .l rr-i,g.1r 3liajr 6;iu E 1-Is: ': f

&J.4. ']. | j;U 'J-t.Jj ditjl rilj .-!.: ,|1]F .tt4 F-, 6l'a) a .Ji, JU' b

i i--! gJL'

L=k{b" :n>Ol .

.sLs, *u !!,^!, !r[;*t L 1ll6t,a JErl 6lli1f 4f 'r^,s, ,]1, L.Jlj" Jl
(Y Y) r (r-l) Lt, j,L j Vl ej t Jl;jI Cl.t .ralF r\ I J)-l'l .)6.! .<l!- j:, J,

.' rju" .)u!l l,irf jr Jg-l ,E !- .1" :n .)r ..D!{r, J<! es i)t JU, !t tu,

aL ,, .rlf.:-- r (f:ior" ir-- r!"^a|- .l-r 6 F.rl jt )"" t-\' )JLt ;tt ;'t i.S"t-

.$rr" lJ ir-.-Ll JrJ.j jl,r; .n;j .-!:3 r5 6 rr '9)te eti )t "\tb\ 
J.l jtf

Gq y,---.,-! i,,rL- ,t- 443-. lr4 =(Q,E,6,q.,F) ts 
".; @

- J r I t , e E -  t q , . ( t , e Q  r J s  - : - ) - - : . t ,  r - ) L  i 1  L .  L t - . /  J L j . t  i t S

. J : , r . : , $  ' r t  q  j  t Q i  ) 1 G u  ) ' n ) , , - . t r c ^ 1 ) F t L i i t f t 6 ' ( q , , w ) = q t

jl ,rrirt L rli\J, r,.-l ,Kjl I I JU. -lJL d1,tL ))t \r.)t t I'rl Jl :Oqil 6

.:*Jr,.t-L lv < z d y gib.*, d 6tru't K J:S &t)i.-t w J) er atuti"

r-_t at l ;, ; sz l t JI t i-S ul h, t ) n + t J tb l w a, / t )tat\'.:-l

l t - v

rGu ;  ot11.r,- !  u-r !r- j . ! \ r ,  t l=n,Cr JU-L.d'(qr))=qt J:S,, ; j \u

J,-L M J!- i l r ) , r . r !  E'(q, ,w)=q, f t  Jt . t \ ,  4 i t '  ) r t  4* :4i  ) tv:*t t .

p+\r  a ' . - -- : t \ \ ;  Q, '0,)  l t ' .  Gi '  i ; r -  !  '<,r- ; . r1 5(qr.o) 'qr i "A\ \ t \ t '

f l JL].rl. .i\,
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es ;rr &r $* .Jrr 
" r t va = \:,--"-a, r. tl ), q, ra G,1 .)> a,\ ) j.\ t\r .:-.,t)

f ) l r  x €t-  r^.r \ /  {  €V, j  
jFt ,J-,  

i l j i r , . ._t  )g_i  n=l6tt

5"  (q , ,w \  =  q

' j J [ )J- ,  t t  ' - - l r ' \q i  !q ,  i  C]  r )  r r t )  a t  i r t r . )L i  aL, t )  J l(t Y).lfr.,:; !rr:*,i-a rJe-J -rr) .'JL:j U rLr.L 
f_L.r-:r f J i!r, JUll

. )J.,.,, ,l.K .rLr,l arrrL: ,,J1, .rt-lr

p ,s25,- ,9 ,,e.;,* -!-j 6 .<)rL i_l ,(.rI .5,r,-, rrU, ,; OU ,L.r-
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rj ",u:-! d' r?ti )t 6 ,)wc. jLi jt ; jtj)\)\"
-F .]"1u, F, -r.-.rLr-r)(tu t_-,, t^_.":L sjr,rra Jtl rrjlr< <J|> JJ
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j l rJUrJ< j l j : , .  L ,. ,L. jJ+:...  J.rJ+ 4,rt.r,4 dU 6\/ t , i .si ;_!r cryr,-K
ait .s1,' JG.\.rl.jlf .>:t, *(- --u ,rrrr . .jl)l L u;jL.J-L J,+ ...if, i,y_
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.),,-+ 1r r)! . \ dr,

. .(, .6rt- ,9,rr, ,t; ;;rr 4 l.j . ... \ 
":t t; 61 t.rt tt .5J ,,r- tt

! l, )lt J,l dlis, u.frb j!,r.- L .:-L .&i rLj iT r, 16 
. rr !-.:<, i<.:l drJT,ll

rr L^F U\,fl L {L-.i+r f12.jliI;U", lit.jrli< \--ar J -r2l- .:,!l- Jr .J-1, :]rj<
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pf:s rSLaOLj

\sv|) j\ J14r-." tr,-aK JIrj rr 1r s!L! 6rrij-r- u u ;ir .)/.\s, lr jrj u,La jJL rr
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-r .rri\> /1 { u"r u Ju) J-\ , ."F,r' ;talr .J,!r, ubl l, dLL, {r'jl+r .Jl.rjt-
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__ or: + ,^ _,E Jq __ r , J.aj, ._,rq \ rur  )  - ! ._ .  ! . - . r "  r ,b  r  J . . . - . -  . r& j  J , :  r j , r  - i  ^ r j_

r r ( r . - - . r ! ( . / , . 4 , ) J ! .<_ j ; r , , r - " . __ , . -0  &  ra  !_e , -  j ) ) . ,  ) , ) ,  e i r )q: ) .- :S-./ . l  . ib. j l  jL J. j '  ci  .  -cr 9 t, . lv t ; t , f  , . , ,1 J\ -n r f  t .-, ' j , t  g
..-l,L ^ *_, cal, ) !iis. LJl. jl s>,1 ."r-rL? rn,

;S- :'s r ) j .lL"j. tr ,rJU" €.]:+ s,J"i _:, ,ja|! ,-jj.i r! .{,, .:jr Ja
s:.) rii rr {:i,) ri .-iar rl, s:q J; a< r: ) ,:,- .dr ;;tiliJ: ,, _Lr! {:iir r-r,
efe JB 4 { ri 6 r-rL t))i,,>r jts r> )1.,<-,.-rr-. _. ft U;; ijrra
J;+ J; J, )t al A-,..t rr a- jJ s-,!_ !. .r,* . rr i\r" .:Li ,; ,:,tJt.- .J_t
'()tq lJ (J cr) I -!i is, (J,-Lr,; s!,* ,J_/ j, d 1r -r;t ,; -o., ,,r,.,..r-_

., _.i; .4 ..:;71 -! _-r,t; +,3" p ,J, n , .ts.l.,._]u., ;rf

. t:i.-t .iLi rL j.tn J,:t .j-r ,-u ,)t, jL,! c .r ,Z- .-1,--, - =' 
"P- 

jr .,4 ,", -zJr. r\
J-!r. 2, 5t .eirir <r ,rLr-: ar! _.tr ,.:<, ,r ,S- ,.,, ru-< . .r r _,, fi-.n* . Ju:t 4 u,* * L)-r" ;1, .,tt,r:. _at:- ,_: S .,, 6( q,,. ) -" ,.,i,a *--rr  I  r '  J r . r - .1  s "  -  r ' r . r .  r . i . \ .  J ,  a  )  : ;u . i , (  q ,  , .  )  =  A  - , , ,_ . , ,  in

''-r .J-t a )w t|. .-Jt' Jr d i- , c --1rt, )t;,.:t ytr.,1'..:f,;

-
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I

\-Y Jtj

4r ". e&.' : 4. a s< d orl, )J-r -}.rj- Jr r) \. 61r .l J-J +J;.rri1; l) 1. 1..

11' 
">t 

l., tSyt11 ';+|J. {i/ j, .-r Jr JJ ,i-+ dl+ J!- ,4r qt ^- F\ .'|s r-
.,.1-., ,+- ,;U J! { 1d

JErrCu a L.-!L a.jr,<..rT q:, oL- 4.)r! *! r* -ul;*. Jra 6u ,ir+-,

Ft a | )t, )l 6' d\ F^;
6"(q, ' * )  =  9 ' '

)t r-, qt 4w )t U; \ :!ti,r, j:-L .t .-i s<- i,!L- a &t a' Qi .t<rl )-\.

..-l j<- (r l) 1 (l-I) J-1.1-J o|.:. 5' )t Ct< Jl r.t; '7 JjL kii rr |1' .J.) JxLi

.r,- ntrrJUilcrt .-Jl;i rl-, ']rti a, jiL j,ttL rti {<, c---j.JLjjri -lJrji Jr

a
JI;

d

JV

. (

.

&.A' ; .,..-,:1 {iq r*'Jurl cu !.r.5J:; 6aL, .-Lj" i rt- .rl' :6-l eq)r'

q t r q i )t Jtt t i tF r' ot, f t a;r f t 'r.t^:; q, 1.u 6- ( q i,w )

. : -  r t ; 1 w e E  t 4 , , 4 ,  e Q  6 s , , , .  e , . r : t J . : , , r ,

r l, JUil Jr-- sl)rr d r.'.r. \r\V t) 6,hi; r',3 rJj_/,r.,l t' t -<. @
. t r 6 t  q r . a  I  u L , r - + i J r i :  l J +
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1._r Jrj

,r 
"l.u 

a .:--?r ! 
"f 

r, .r:g 1r-,\ 6.(q,,r,) t 6.(q,,a) r+lr.-tS.rt
s,t .r) 

"t t+s" .r!r, rt-l-- 4. r. g6,.J! d-, j .rtalt L .rrLr rFr ljrf , qr )t 1" JEa\
JtlL .')1' 5J-t q, , qo ! l r,luJljLL,

6 ,  ( ( ! t , a \  =  { q a , t t ) . q . 1 .

tJr J.w 5'(q.,^) d g.21: r!-ti)! ,r11r :.eJ 40 rq: _,: /, J! 4 .J-.ili.jT jl
t,r'\ a-)-, lpti jS j- ea.L-, j,f )t J,t',r. Jl-,. d;u;I;r ,;;,.- .-r.rr'J.

8r.r  I  q t  J"v 6'  (q r ,  )-) , r<.) l i ! r  .9,r ,r  rr . j  e,  j ,e:-  rr

c- | t , .

6 ' (q  ) ,2 )  =  lqo ,s . l .

d r5 --J,r J:l-;.r ,j:, )rr.;. JLejr ,-{:- jr,rti:l!

6 '  (q . .au )  =  ! t 1o ,q , ,q , i .

)r, -rlr_r- -r-t JlrL! (c-"j sJr, J:, liJrr- U )lj * ),,r\^,\ i*,5, _rJi
t|i -.i) )t lsi j a. 6 d!,T _t .i, *u a I .-4,- .t_! {:jlr ,rI . .J j,}j, .K f1
J" l t  -)ra d'  d. :* t ,JT.r: ! )  j i i , r r  r :
qj .!1is. .{i r .r .,, u, _, r.F,fj i::; :"-, L;.-. j :: j :
-"-t \.., ,rtt :, e ,f-.ru rrr,- 6 .,ili , , -.;;:I ,1,'..:'1,.'o ";
i - : r .o). /  JL! I  y J[_ +,r_+r , ; ._: . , ;  L*;  ,&.:r . ; ] . ; ,_, .r . ,5
jil Jj- L lr .)L ,* firF gr;." u ..-; ..u" -- <., -- o., i< _], ,.,'.<
* --n-', ! {J- l-.1rFL f1.- .Frr r:! ,rr Jr;a- rti; Jr r o_lr er .5_ q,;-r_

'rl"ju" !i lr rT -LjL, ! Jh'r' ) 9..4 L)- .,t^.t.
Ctb 1,rw*J \ uttt.w ;rp.;r e{ s1-: ..ru :r_, .1i.; t( ,,.:,
J ) ' ) q t  t l l t  . J r . /  * + l L J l ' ) . r - r J r r

Lri :---a.7 r, J, 4r-".")r!,.,.j.,r::.,fjff f"''r.-5;:;
, ' i , t ! . . - - r , ! . J ^ , .  I v  t r  _ - ' t t , e  i , : , : - . r , , : ;  - r .&  - .  __ r  r -a r . , r , n

-  0 .  r
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A "t,,-1.rrJ r_-r , t  + 1l + .t l lul jrr: !uJJ,L,r !--- /  L \J.r) iL lKt.J-.,14:rJ

JS- )" 6l!JL .<i .r-J ! : jl .-"1 .!JL, ir' Jl Jr J!,r-l .i-l jlJ J) ), d|^Jt ru"J

, ! ; l ! :---:-r r J! jr .Jr1F I J!; jT ), 6 :)u ir.r Jrr., :J $i )t5i:- l
rt- .I-, rlis" d ,i-l)" .-*-.,, L Ltr4il- J.u .\) .;,)r4.1 t )t .:*\ .L). tr! 6ai f

a!\ J"r- ,6. a\* a \) vrl .r,t Jrf eul l, .rJ- J_ &V nt -.,"< t ::; Jt+ ,tl ,-

\-ttG,-<

Fl"E J.rL L..l) d u ..-ir) firJ- t' (q,. lr) 1-E" drr ;Jr t (,![r J-r !

d -J.J, -uJr rr s,r.,l, l?-i ; jr .g1l.j,, grlj )\ r.;,r. )v\ \' jl .t ,{ + (l + A)irl

.r-ts. d'(q|r') aJ."." J,t .r-: oB,:jrJt .lr GqjlU!.,J.r-L ). *-.J 6lrr)

t \il Jt\r ',).-'-J- uJ )L JrJa <r' E ;*\ J-,f ,ts ,JL-r .t i\:,s

JlUl CLr t J'ir-r irf Jtji r,i-+ -,\; s+ q+ !{rLL,.Frlr t1-it sJ; rJ, Jr,

,!.i .r 7.;.-1- ir jl d fiJg, a-l l, ..:-r J<- ;--! ;+ a) ai/; {jL. ui

. -L .)U! l)-Y - iJ l  r)  .Sr t , -- t . tu

)r|a, O.a; ,; ott:t .-:tr4!<. .r*r.r-j €/_j1ii?j.si!; rr-i,- !rL..rr,i" -LjrJ

'ris, .-;rl. dit- r.-'' ,JLiil C[ d-, ,Jrr-

M = (Q,L,6,qe,F), s"!; ;  s^r:. , .r jr . i , , ,<. a.,r.s d;{ L i '") t?-f 4.p

dJ*s, -j!,,,; 
'!f 

fr+,L t .Jj {tr,* ,ila.:jr $ &.f' oil I

LIM) = 1y, ,  e  2 '  :6 '  Qr \ ) ,w)a F + Al .

,LtF 4)\ ,,-t) )\ ]l, .----.,, L srl, iT 6rl d ;-r*- LrGd.) .- J,L- rl,.&' ;,.,V ".
.)rb )r-, r,Q u-lr { J1,"1

\r- d f,-:*,. J,u" 1 .: lF ,s, )\ \:---.> \-\ ;(t r;u .t-r, .,r: "lr;., .lu; @
! ,5:Jrr ,5 :'t oT ,r- -tJ- 3li ii- '!<. ', Jili u' a.; z; 6^!' ,Jt+ 6 ,t t)

.r/jrs" l, a = {(l0)" :ll > 0} ,r!j JJ.JI, jlrb.J-:r srl-l.ij) ! 1. 
":j,, JF

!r\ x]+ iJlJ> jl r- rxils' Uj\,irl .. Qrt.\i w=110 
".: ' 3":'u 3-t. ft

r) r:ll- J)-;> L .e1 ,r-rj -!"r- .t(qr.0) JuJl ot rr {' rJ,L-6, 4r iJ\- ,r 1r ,i J.L

Itsr ,rJ+ JrL-: -a'1, .t 7S .tta slw t12n " 
tl JT f"li!J, , ,f-r orr (J.,!F, ,:.(.

j.j' ,: j\J,.;.+ .t r.!! {rr, r,l- 4{::J -!-r L J, )ri,r. .np ,t;i ;,V*

d;*tr i  j ts. ; i :6 l i . r .  d 6i1.rJb. l r .+ l )  .*) ' r  ; r  ) ;  ' r>L t  : : : t

6'(q,.tt?) = b-

.e"-i *i,1\':t.1 ;41yL .5 !-!*) s,l+i Jl,. er !.rl-t; tr' = I l0 ;ll,-z ! ,-tl.r!

6\ -Lr .\' -:r,
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-

rr{- .F-l! -LL* y.rl !rJJ'{_' J,r;' j dt* 

! c-r'L'5 p're l-.;7

Lr!.?1!J irjla-+-;jr 6t"Jy--rarr. r,t 

' {l c'ti ti' s\';)l ,)t rr J}-l-r rr

,rLj,! > iT irlo- !,- . -* *";, r,.-"*,i'ZFif ;*. ):
"', 

.-. s j- l \ i- j ,rL! . j_ ;. * Ju _ tl* ), ._'1,,;;,

]-..'.:'1. rt 
': 

l.l 
trr ou1:- s.5 *' .,- r, Yrre" duu, b gri; .sL,j-jL!!;v lrf^rr 1€ti." j-t Jt { t fr.j:J s,rj,:jl F<_ ; o",F i', ,=""1-,

j,. .-.t, 
-:-r" a -] --r'r,ju 1L,. tr+ ,, s,L., rL.d.,F , r,*.*'-'

J' : . :?_ r \  j , . rU: 
"  r . jJ Jr. . :_.Fi_! aS r-  j ;+:JV.:_,6 g.-;.- Jl.r: l,,T ., "rf _t_r tr .< u,.$r ;<- -* ;*, ;<;.; :; ;r*' al;j j,;i { L lr,.' ;.* Ft .; \. ---f -,:.: f :.:,F s "t.-'.-1,i,*i,ft,:l:j:J€ -"u c\ Jr .+t.J .F ..- 1 _3;r. g

4 J- ts, s*i J:; .,'"j-" ,l-r, .,, ,. ,ll"''J3] X':; 
.: 

l;":
:<. , : 

':s P '&.;)3 | r r.* run -rF. ;,.r _t* a,i
.J-- P rs,, sru, .rz+ 1 -r +; J,_ j_t .l- ,, ._ =-r, * jjrt 

tg. ' -,. r- a' d, _rzr, r.:J 3":; . S -,) ,,u. a, 
" 

r-'"J,.n j *,'-t- 
:rl 

jlij -{,rrj b ., eJj r -r,i dtrj) rt rrig, ,, du_, * _"'Jir."r, <1" ,,,rr* e! _iq dlT ,.r., ! .u!.r lo,llJ 1o., : a > l) *,u ; *,u.' ,7"n- l- ,x.5 o:-2.,, .rr 1L:=r ,irj .c_r ,+ t lt i_,.];; .c_r ;(, ;l; j,r .e ,, ; ;:. ,  

: : - r . , t ,  
' , r . . J s  s . . & . . . *  ) o -  ) , J , , r , , ) E  u .  _ - _ L n  * , . : _  J ' r , i ,

, /\r Jr.Ju" .F..rr." ./- -;L:_ ,y,r Lzr r,t) a., ! ar-, j.t ! s,L, y
r - r , r , i  r )  _ j ! i  l j  j r , , r , i ! t  Ld  ; ,  j  d i  _ r'J:-:- 'ru,'j tt d* ,-'.r, s t .)y ,"_€,. .r"; ,", -l= .:'.' 

'=

, .*t G^hi,; )"a,,& tr u ,.tf ,4.,i.-,.,r t5,_7 L:9o

S->aSb l )
t -or!,r ,jt-r L { a,l .T:' .:u*jt l,) lrr 

jiE q 4t .') ,:ti L_ \sd.ii r, ), ':;r, e, t,
.r, Li .ra..:- L.riu rr !,ii jt .rLll-l L t, drL_ uJLi: rsta {j,

"',"-, 
t,r $f .)rrJ rJ-., gJi,i glrv (,, s<<_ #,.:< ,fE.jtr-

fi. ...- .r_+.t l.| .rS .r"L: (Jb!J2j, jti .rL s.!;; *,a OU,-,r, i O, ,, _*aj-Dk- .ar+r Jr .)rl-Lj r.jc-r b-.jL _)l 1r:, ;,t ;_ .5b-lJ .:,_rl, 
e, 1' -$)s. LrLr L J-l..JJu. itT eE c-.]'/;rj Jr-r,l) d)J, !r|IJj-L_tJ;lr-"!; tr, jl

OY

I
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b,.r_r* O
Jtijr .Jrt 4 Jr F\.! r.S :-N r) Jj e;+ r,.! jti, dr,,r .,rj- li.j r -\

)l ;:21 J)t ! u, ----, L Jlr .r,L .<i !r-!! {::1) rf, r' .,--s; ! d1,,
.-ur,:r-. A + (l+ A)ll.j

,' G'L; * \r'c,.rr{ .l:-r ,.r-, 
"jlf nlj d !! J,!i srl: .JLjr-jl !< I

r/r. l i^ t  J<-
.-r.L r.) d'({r,01) r J'(r/o, l0 ) ,q-r JKJr,
e , -ur ,  a- ' (q  , ) )  ro- ' ( t t , , ,u) , r , - r . f : , r

-L! r,  l t ' ( . / , .00) JJ'(4..1010),1 \ J<j ).  Ju; Jq:. " ir, i .rr l
*r"".- !rlr- -----.j\' e...." f \Jr I , r_.LS nt s,L_r ..r-i,, j, ,.:<--

.Js c;) tal)ab" : a )0|(J{.r6a" :a ) 0l
$ ,-/- r,  iai ' ,  r l l )cl '  i lJ.t  rrL- ' :- . i ;  !  L d-i. i  *",o,".+4

'$ .:.-; J-..1u -; F L rirj.".y J,; .'sJ F u.: !r
Jtr.t !! ijl- - r ,r,.Li; s,Lf,.r!, jr.:<, (.jr

t .  = 1a" : n >l l l)  I ,b' '  a^ : r11 > 0,k >01
)''4 r

;"J I \J.-U ; ulLa .J /r"-,<-. "L-, t\i\s. :,)r .;i- Jtj .d {5.J, F r-T (,

fi ' j {iJ,j, .j* ! I

L=\a" :n>Ol l ) lh "a : / l> i l  . r r7  J l - , re  !  r .u  , ;  . , , r : -  . -L :_ ,+  4  \ ,
.Jr:l

| )  G $  r :  6 , \ t  , J :  / t , . ! - r  .  .  .  .  r , . . .  . \ .  \ , . . \ .  ! . . . l J L r c j ,  j l J L i J -  l !

\Jiir. dt\

.(,"f

!i---"-- t. t JSi)rs.$,? \r'\t ,J.jti l,*,,&.jL{,rl,j J.<, ty

e{ .r*!  'r _L<-, ,! .r".Li J.; s,5 .rL.i, .l-} a-t! ctr.it rrj L r.S ,).t \r

,ri rJ r u ld'i 1' "t.r s..Li;- !/u" !rjr*

."lJ) {l)l \\ ;,1 JLj J! jl ,)L iv,; it

,A

or
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ii J\Li\ jlF ), ft 4)-b.',,-"t\t {a}' .' ,:! s,l"t / !r!L. "i/{,<r ra
I .,rq r, 1o1 ,.!.T.:--r,;-r" (cr51. r:n Cr i.,-!) ii i-L t1; Jr- r<"

,tr, : ,-r;r:- f ts' ;  tr- s,!;  s^L,.Jj/- l .  L< j ldu-l1rl ig, to JJ.j  rT -tt

.-br .jlJI .juo,l drl ..rr5 iu (';f'f-l:-r .-; ]<t (r:^i .rtrl lr J-
Ju  . J+  L  P  *  - t * . * , - *6  * r i r - r ' ) '  \  i r .  ) '  ; , :E  \ \

.tu 6.1 J._r 4.r!
M  =  (Q .L .6 ,Qo .F ) ,

t-t .rt 4tt-t1Jtj .i-1 J<- .ilrl ,r!l' jl Jl&r.?.. Q, e Q 6 '5tg .:""1-
'i6,.zJ; , e)ra \s+u Jar

L(M) = {w :1,- '" q , "FV 
5' (qo,w),qo e Qo,q, e F s 6,t1}

!,^E ; sAL, .x/i1 ,:t. {J] Jt> ir,J+ t s.Li / u^tjr .x,,.i, / Lrtr, d r+, ,)|,:j
I ,r-*o,, ,!, ,r"' t 'Jl' 'r.r tF lrl Jl- ,:<r t

i-rr-r- J] L.i.l.j's" JLel lr Q,,IF =A c-)r-r- rv j,r- r) rj' i; -\^

f rJ l ) . f+ r i  d ;b

f.i)l).J^Li; s!{:-..!r* / d!/ d r:,i iLj J-t J!-j,; jl 'rLi:-ll -11

d'(q,wv) = [Jd'(p, v),
P € d ' ( 9  P )

. y ' , '  € : '  a r  q  e  0  d  c r r J "
s slt te t,r-:Lj l, ;,'ruil Ga .'rrl)lr (siJl .t cJ^Li / srL: .lr{ 4 r.

J<1 r.Err JK ,J-\ ,.* 4 ts\J- J.v i(t l.al ,aeL - I q eQ

!6 r4\rt \tj.-! JF r.l ;r"t .'J-\r, ,r,v J.V l1i,r..Li; !,rt:. .r)ljr

,rrr LL = {a,bl crlr, .r-:! c-!1.! rr-J .5,- .:..+ .iuJl O! .t *l rJa'

.r-J J,-u r)r-rju-l s"lai sr\'.,r:it 6. \ , J,g ; G.L, \r,t:.

,jJ^! J'.i t lJ.iL! tstl' 
,o (staouijJ-{ 6,191 JJk f-Y

.; , ,j:: / uttz 6ta,xr-j, r s"!i grl, 6b.Jjr+ -f:-rs, r-LrJlr,:5," ! ofl u

VI j--. s-u\,!-ti er.r^--- etL. J.l J, 1))r, Jrl; !+1 -!.# ,r.),<jl !J.J';. i.t?-

. iJ\ /  JJv\t , . ju b, J,u,Lleu,J\r-  Jt  r . . ) t  t t \ t . ' ic-
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FTLF J''*t) M. rr11 s^rL.rjr.i".,) iY-l ei_J,I'

L (M t )  =  L ( tu  . ) .

.*,,' '., .'LK .ru, ',, a 5 .,r4

)t j,ttL ,r)lt rf t u) t p i\j !9- \SlJ \r+. \tt lJjr jl L-.r ,! t; $U"J

--!rb dJL* Jrl-. JL.'r?_* (J'!i; Jrr .Jr+ I! !J"l"t ./lr 'J.1.\

1 I J<-, ,, s"lr; rls ,Jjlj1 t

Jl ,1-",, ar- .j:.. d Jt)- ,€ 6" a-\;. t)'5 j;1, jrl^;' 6Lr.r; L d .,,6:r
jl j+\. !<- ^J .-r dT tl ', j\t:i )\v ).2b- .;-\ ;,Jt F,, ,Jb.ri ;t .:i ,:<i i-T d.:-1

{ r+r ,jFl ..LlJ tb'jl ju F-r Li jl s+r- e! 4-r d $r f q.jl l) lrjri- .tjli./ L-i 4

,i r,!i sAU, .rrJ, ,.:<,- d dl"Ji jl .F,' .< ,r,11 LrLr..urd r.)r. ,r JlJr' Jl

4 {-r -r.t, V.l ;- -^ t -.:-- r,L; p }' 'nr.+ i '} 
"e 

L; 6 y'

Jt .,|.t dt-{ ,i c'E ,t .i,t' .rl* '+ '1.-r or- {ir.* s'-Li Jr 'lr{

,:-l J-d' J,\, JilJ- JlJ,t",Frl) lr,r., {i1,1 i--^Li; l. ..--! rK.,i r$il JT J"F

er ii .Jll |.;rj;j Jr (rJj ar-+ c&t ;, s,tr ,:itj1 ;/ 4'r 4t -\-! ajlr rJ-J ;tj

!J!!- lrt^,Jjrji r s"!; s^Lr (,b.irj". dLr.r) ..-...i .r.,l:-t Jj .6t!,,,JJ 4ur.l7{

,\r..Lil \J!Ij! .r/il r+ 'J'-t r) .ili Jr j r^ c;l/ | .{::J ;L-i .rrJi 6lrlJ s^Lt I

' ) / r = ' ) . r \ )  J U  5  r r r )  ) 9 1 . . 1 ; 3 *  ' r 2 i  ' : (

-z'JLAJ'JJ: F -!- .J)s .)J- *'j' r-L J* ,'-"-2 rK:f ..'- .,-'

,".r.b .rr* t ,!;ri e\t.r.l) i.ilr l-.t j-l ;- Jr-! Jl .rj rrlF {}L:!l .e!t

.(_r ;,- r.:-4 i-;- ji rij-u JtJ,.fJ)\J, ".irrl ii JrU, d,-U J,:' '!r4 ! (J,.Li

.*Ts, ubl ,i rjL gilt !L! .,J, .lrlf ij.).,q- J!-r-l 6lt s''i ^Lij $ rK^,T Jl,l

r"il{ Uji d.*i j<- u.Jjt; t., w .::, e{ cA } 6^t' 'r2* e<,-.<j"l jl !-

j<- Jlr- cr..,. jr.:Ji- ..<,, ,, oT ̂ l F,< r-.tiu, }t oy Lttj- ;)V ,z *'t;*,

r.!-L a:-:, ilr..r!lj' jl ..j".i J)l-. s,.Li \,At!..::1t e{.r1 t't r lq,'4t, ,4r1

JrL, \ \ -Y cF, J,

.t'.ii.r, Ir {(10)'

.-", .rO ,rr_+ @
:  n > 0) nLj rr /  Ir j ,-r-Lu,
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:.-1 J\' ; i< er-* !fr) siJ,- r, .J;J rJ Jldri r. .jr+ .J-1, sr|;f, J|> ;/
r-!1; j _i <rJl! -\-l; ,J.r.i< ,---"-r, jl\- jl 6l@1.- L rr s^$ \rrl:. !rr-i", u"!L

lq,,q,,...,5 rl cL;.ea. '..r) ,e1K '-qy ctLi- .:JI- ,<i .r) J,1,, lJ"!; c^L:. 'r/i1( 11'

,. r i., ;,, F, a r*, ; I 
q 

uj, .r jr, lQl U s * r-.- s', s o.r,j-, .r, xrp
.;-1r r^1r;1-) ;J!r jl Jlr rlr- ]r!, s"li Jl-

a--r, dlr u'l! .,+."b'a-r{ ,t1'.' rj !l;r\r:-* yLiL;rl ;: tr}" .)tS ;tt

. r Iui l r , j f - l  , ;J) .r ls-) .r :c, ;  )  )2.c-- t ;1e JLl(9)rrJ r  i , ) l -  . )- ; l l t  j r )r i

.J i , , . ,L JL:- , :5,  L l ,

.{t,L+ J,u \r".L; s,La .r,iji ! lr lr Y JL(, rr u"!i *,?1:" .rrn 
E

1, {J.;j r"[r ..!ri1 Jrr JL- 6:.,A u_t-"t er, S. Jw t s,-|t ; .JAii "x_,-jr
Jr-  rr . ! l j j ,  u.Li ;  g. \ : r , rr j r  !a { ;r : r_; ;r  _*. ,r :*"  a. , \K ,- ,=t  \e, l
! Jl, (,lJ!),!1, s"l4i .,^b ,J_r* .rlrq .Jj! qr J!- Jr 2. JU.l 1.l!! ! t- .r ,{1

J \ ; ) , l q t , q r l  * J

,)( 1s,. ), rz) = {,j,, q: }.

j,,rr,r- !))1n F-, Jtij, h ,tr))r G,$t l, G.N'.rrjr,q,, :jt- rr .r:!s,

t ; (q , t ,b)  =4.

J LJ-:rs" s'!i ,+ ."1a'].'.-+,s\, ., ,! 5r 4 .r., Jl5 O --.+r ! Ji1-
Jt !t -!t (JJi !3^Lr,Jjri, ,)r JI- -,:1 !{:_J )).!Ls. a:,:r;rii, f r, dL- a -llrt-

r+iu-l;iri ! jLjt j.1r'.",.:U.J, cr,-1r i./r.4ri Jr,-,JJt.J"Lr ,t/i - iiEt v

iJ! Jr t j,jt.L" .r$ !JlU!;::L j J|-:il1' J-l cj,!r rq ..f.rrrr JE J.l jls?-rr>

J .--rr, ,r-^.Li; arL, ,.!,r.* ! b-r* .r,L J,,l,,l- ,i--l s,}.;; srrr. .r,i-ii jl Jt-

J . \ / , t ) , ) t J q t  o . u r i s " , J j r t  ) a  ! 9 . t ) ) \ q t  J w ] D  j , \ t , ,  s , L , , t t 4 F
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d- * 6,t ,tt+ ft .'ti- 4z u. 4t jri Jujr lq.jl L -rjris" s.$ ; sau! .JLjr.! .
',r,,1- .)rlJ, )Fr !J"a^5 JUJI .KT ,,$t q, J1,- r) d)rrJ ob 6lJ,

6( Iq t . ( r  ) t .a \  =  lq t , r t ) .
,rL..r-,1+

6( lq ' ,q , l .bJ  =  lq , l  .

-1, Jg \r ! J<-, ,, .t ,.:,! ..:- .! .l,l t Jtill + JL-.rr ,st.,, dL.i.; ;,1 1:

U i J1 j1 u .t i-l sJi ,a 6't' 6J,ti, r J,u- sJ; (Ji|lr rru,,i,, ,<r ,.,1 ,l,

-u! 4r -l"D 6' lq a.v) JI ,s\,/ 6 Ltl.:)., /^ \t-Y J<j r, .*, )! r.tr,J!rj-,.f\.'r;
,..,T */ d jjt- I ,rl rru c, j jtj4;-L ?l- s,E 6'u, ,tri.6t/ }t!,c

.).'- .rV Jl' e! J"_! .!! qr ,Lu

s-jle; -; srl-r.JUr,j, e<-, -L-i ,-rj {ir,:, Ua-; f -S;; @
--!i d^t--r .J---i r-+ cS.----:. -----at ): ..r-:r M. = lQ^,2,5r,q*F)

L = L(M D). 4)rL, \ t '  ' , - ,  M D = QD,L,6 t , , lq j ,  FDI

a'Lt.-1,,!* 1r'J^; !.'.,'t.',rr/4 ji!'1rJ jr !.:-l .rj.irr L'l \ j)U i |,rtil ,4

r!- { rc;U Jr 51: .9t7 .-5*" .rl.i:t M o ;gl1 Go J\ia\ jt,s .-i-U:-4?. t) uJ;

.,.r- J! ltl .5r.,b ii;r r,1L -/1, y'.r-j! s,r- .qdu! i1 ,e\;t: +L G,, .l r:-L di],

j<- t Jl.j s-r..r;r-.:.- J).xl,u 6rli< !---, t jl g;JUr 14, ! r< ,r {t.!r

.t,rK ,:j Wi ,' ,5-v nqs, uiii J-6i --rr Jr .iy' -,.j., .-r

\JJai saf;. 6Jjt-,r,, a, ,r*id ,+.i G.Als .,r,jt".je, !tJ_.r,i

..r:' 3Lb s,_l-!]r !-lr olj, 4 lr r-rr J,l J,-jL- \qol r"trL G n ,L\F ,&.

: i -

,i$r
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\r,r J,j
.-r-rjd Jr cr u Jj'Jr si t) a J-1," -\

h  ,  , t $  a  < ,  , - t , s | t . t ) r  J \ .  e '  n  GD j \  14 , ,4 t , . . , q r \  . r t '  t
,.&

.rS a\.- \  ) 3' (q t,  a),5' (q , ,  u)..  .  .  ,5' (q ,,  a)

"-./  
|q,.q.,, .  .  .q,,\  *:* 

". z- a r- ' ' f-  t^ d' .r d.r-? .r--
,.Ll, i ,r-r iJ f \  l t  r :S ,E-.t {q,,q,,. . . . .q,,1 .--t : tr G, s\t r"t) r<

,-riu

a  r1 )  b I  t  r 5  nv t  {q t ,q , , , , . . . , q , , 1  .  l q t , ( l , , . . . , c l r l  j r  Jq  4  GD 
"

.+l) e)tK .-.--..J

o,.L\:-r.rV.r-rr,<]i lFa.J-\qjeF, r ' . lu i1 ,. ,"."+tE GD jrJl-r, -r

.+5

J.t+ .r-rr {<. Ji.i' a. i\) GD )r lqt\ .,,\ "}.+\r.6 
). ,5'y1 M , f r -t

.J,-jt.r

<iul 6D 4 Jt- L<,- Y .t-," .p .;L ljf ,r .r,16,.;L- aj:-r :rr jll d i-l il,

ct1.tys. Jl914 7.;t- .<JrL ,!r .r. J\i2ia'1lf l 6,rr, r<rr- G, Jt s,,.

J!,r,l LrrrJr ^::1 Jp et: \P\ l-t u,-L^)!r, e-+ '1-- ; r!-u .<.:1l o!-L.j
'FJ'l

. qo )t v .-.--+ t \ 6'L rr). n 6tl- \ r<. t{ J tb, r t' .sl t'! )S } }
G", 'Q,=1. . - ,q , , . .1  J t -4 r lqo |  ) tv  - - .n r , r  G, \ )  t  rS  -E- \ ,GN ) 'q t
qt 4.qa j\te '.".--r! Gn )' s^\ " t ,S' p )' \ \' = va f bjgt.tt ^)L,t-t

jld .---.-, ! (frJ1i jf 6l,JUr rr) J!-, Q, ,. qu ,r, -,-.:r\, a,i) r.l -))a.tl , .*-F

'r t  Q, " . I ,qnl  
j l  v . - , -- . ,  !  J l i j  GL, , ' lp\ ,r ; /* t . . : , ) r . ) \ ' ' r r  qj  !qi

J,L: ii ---"?r .l i*!. Jair- rr-, Jl- J<,, ! Q, )t Jl-,.,Ja J^L, J r -.-- ) -r.r f

61,, !,LL, J/r a+$,.r.i-1 )t;;/ 11+l .)rL I trc)) a 6t/ tPt j,| Jljtt .LL ql

d, J"L- a^i, (q., n) ,<,! ,*j rr .rr, "blr; ._-r); !^ r .' Jr (,:-t:*)) n -7
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l) J'r,r-l ,n!r ,F<: 6t,, .rr, J.tJ- ',J.i J,L- ; d;((lalN) ,--.-rt,r-\ 4 r ,s.V :-Jv

; 5;(q,,-) ,GJI ,r-\. qr J.L 6;(qa,w) .--""-r Fr ,J rr,,tLj u 6e n5-
r .JjL i] J"L, J,l

.r'!t.j lr !rr,l Flr. !n (r:r r,:js (,l.jlil U, Gv 9,.1t.:,Ut ;,t .9t'J1.,:-t

.r!'j- .J; J .:,til .<i )r s-ul 'JLa..ril dJ, +<u L !) rK J-l eut Jl d, rr l" .$rs.

'fius" Jr-, ,+J .!.<J +t'i-.-t i<- tt:'i 6 s''
E i; Jr"'E C,,t-&-r Ju. J+) .jtsl ..:*l F. JJ .-ui a; !L Jtil rl:tL

.lp l,rf 6)r r, J-1,, d

u.jT jl .r-5 J,-r" Jrt- s"!i jiL ,<i . 1.,) lf-Y Jg- )' ,jJi .L .,t- ,nl* 
E

;t ,  *t \  J! I  --5 ,- jr  Go t \) l( ta,ql l  JV , 5,(q",0) = \q,,qJ 6

.r,--E Jl, d-,v(q0,1) = {q) CF -b ,",.-;-;  j-  r.g53,jut {q,,qJ t \qJ
.tS a. j.r-'.4\) {40 } I iT i* t .,^-:,i !;! I {q,}

j:,!l) Lf,rs, &lJlY Y l:-t ru;L jl dri,l I Jtl-i .*l rt L6J! jl d,l-',; Jr:'L 
_ ,,

f ) s , u l ' \ u  
' ' l  . ' )  r

d;  (qo,o)  U d: (4 , ,0)  =  \q , ,q , ,q ,1 .

J\; t i \  t  \qo,qt,q. l  r-J+ Jl-  r .  a. / l

5 , ( {q , ,q , }  ,o)  =  lq , ,q , ,q , l

, a  = 1 ,  i  = 0 ,  i  = 1 ,  k  = 2  j l . J L i , l L  { d * . - t  r  J  n l r l l )

ri,l(q, J) U 6"1(q,,t) U 61,(q,,t) = lq,,q)

; \
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bCr.r- 0

r t  ! \ .  Y J<j )r  s.-Li ;  JL' . . ! r{  J,"L'6r, /  Y,Y at rBr- j r . r t i l l1 l

t+J1+ di.rt t--rr -lJ' -Lilr,' .r. LT.rj -ti:-l s"l"; .JAlr ,xti:

Jrl". \J"!t sr!' .JLjl-ji L<.. ! l) r-t rji,? (\ r !,-i r, s"!i ; rrL- ..'jr-i, -t
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r'-+-'\ )-.1 .- ( t o l  ( t ' r r  l t l-^--______r':.-_..-- 

___-__-. "

fr at -b, ,rLi euj- '1,r 4 .+J J-K Jr t ]J l-Y tir.rul . -Lrr, J)rJ r

.e-\ q I J"u j! 6;(sa,w) ,'&1 .$r q I J"u 6;(qo,v,) ,.--.tt

J-<- ],1 =(Q,L,6.qt).F) ,/Li 
"t 

6rLr.rrji J^ 6r, rf .:-r c-)) Li ,d

jT . c *1  J ) ; -  t r  ! . : - l  { ne l ' t 5 ' (q r ,$ , \nF=Q\  * r - } / L (M)

."r-, .jlrt .r.i' Ju, a<, ,- )r-at /. )' .+S tV\ \)

,.5& ltl -(Q,L,d,q,,F) ,ru * rru:.-r,/,* rr drJ, d .--r .*r) !,T -t

j r -  F t  t . - t  {weX ' :5 ' (4o , rL ) f l (Q-F )+A l  * r -4 .  r \ ,  L (M\

.+.r .jlrl ;; JU J< (i,rr-:] ; rr .+J.:,!.jt lJ iJT ,,:-1

.Jr{ 4..rlc .r'!l- .l}JJ rlJ-'t (J.!i i JLr,xr.i,, jA dl, r-J c,l.r Y

\S\r, 6r,\16'a'\ i\jr6, LT .rJb rr-J s,l+j Jl- .4 .Ui L JrL. sJi; s.L!
I l"-rt ..rt, ,.r'ui .r^t-. .rl, 'rr-1

-J-+-. .l +! eV Jr- 4 qj r r ), J|a, ,Jr-r" sJi ; J|: ,J;,..1 ,42 t
?  r r ! r r  {4 lU t r ' rn>U

; s!L! .!/i, <, .l -\J, ,lljj .r-i l Jeu .l r-r s--1, ,]tj l. *j _;i r

+ :"-j.u.l, L d r.)l> r;1.'14 Jl- r( qr rr)" Ju.:jliJ-r,.r"Li

c,Li ,+ 6^t:',tJ-+ ! tl:-.i.r.l r..lrl j'- J-r- l..i!; Jtr.$ri, .:<, \'

t Jrl". L.r.lai grL-.,r:j, 4.:-- 1,1 .+5."?,r Y \ r,, t\\ J./,i . trf

tr.)lr )fj lrlJl,- (< qi

$ --I:;* -b, ..,,tr .er jLj a .t .|.',:-i: I I
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s,Li u^l.ll, .:r-/ j, r Jru. .5F, s,!i s!15 .-r.,1d J'l" \;tj u-2i j.\ )l .r5

.{t,,U!l;.5 J'il- rl-i,,t L Jr,.rj !rt)

6r:*l ..1--r '"r-T .:---r" .t) Jl* 4I) e|e (]4') .J-\' GLi i L ):t rt j -\t
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even\w) = a2aa _..

t5 '4,* \ ,!) J\) ":ti.r. L ..4r- Jr ! ;1!-

even(L) = t\evetl(w) : w e Ll.

I ..*t p i) even( L) ,r(T,.r_r, aLa:. L Ft,S 4S _.r:
jr .r- i*JLrr j i - .1* 

" 
r. ,  chop2(1,) \}+ t\ j  r=tts" L JU,Jrr j1 ,\c

,.rr-j,j .|-j rl.yl L , 6ta'r") ),

chop2( I.) = lw : r\t, e L, \|ith bl=2l.

* -.-\ *, I chop2(L) ,t<1 ,$t C, L F ., -r,J ,rLJ

' 
,r-ou:o .5to6jL -,,J oyl, Jlrr, lirtj f _l

.L-;.:-r) !,T F J, asis,.4i t) eA r.-;. rrj srLt d,Lr,.-j,;i, /

.-1 j<- .-U2jis" l) iT ,J ,rjJli rr-, (,)L- u,-Li !r.L:. 6L..Jr,l ,.J_, .)b J\) &. ,g11
L d sIL-:.J r.JJtt c.itr )r+J J)Li.6tjj_L !,j- _.!t, )1.r,,, Jr s{-j }b a,Jl;
Jr rr eui fl J, ,-r3r uii,,. .-Lrr .)L<l .,Jr* r,.p ,r, - ,i:J -.r;,U r, r-u

.,t:u ,-, sf",, , g _; drl .Jtr)r .:_r J)<- .rrJ rK

(-ur J)t. lv Y(b) J lv y (a) J<-i rr ..!- .)1, .JLj.j urLi eL, ..rjri, Jr
*, e\tKti uf j-.t r+ I -1t.,, ;6-I tr Tr;" J-t Lr- ..it jT -, r; ? 

"ff J'tt jd.S\r;\;.1J.tt r,,:^ t!fu 4s Jr-.r: '(J,aj \v y(a),f: y,5,r1;
s 'rF !) rris. r (i!t .-;-) J,s ,.i Cat- ji...r-r;JT ..rri; q0 4)\ Jv jl
.-ur, r*r) j:L la-i .J., di,.* arj 6r) d;u &,1 ,rj-r, ()i j! (oT ! lltr dUriJl
.?yj rr .j"F, Llu irll- ,i-l .!lj g;L.c*j lilrb ujt r.rt !q5 .Jj_ jl ,* s1' J,
1.,,;iu.-t-!r 6(qr,D :S J. aJtt )t s_:-) Jru,ryr uL^ i:, 6((f $0) Sr jrt

rJr. Ji e L lJ -B'jtr) J,l
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\v tra) J<-: i:u / \v-rtb) F _..:1, C-t s'/ lA,,J)r:J vr- j,.b; ;,
)*- 1 ;rjt .r! ;u .,)1, J-:^.'rl fr) J+r, trK-lT .J)t- J, jr !Jl- / 4 .rrt-u Jr+r
r> Lt c,il- rlr,n u5l',.!il- dLl' .'1, .))b i,!|- rrr.r ! sL! liLri !.il-i oti,

.r.,.r. ll..jr l, )K J"r .t F:::iu, -j,:?i l) j-?rFt JFI l, ..-l -.ri.L. rK,l

f\ J'.5 t|..N|) Gt"i G^t:.,J;t-\ 4 )t q rp Jt- rJ : A-t ci-/

6' (p,w) e F =+ 6' (q,w) e F,

6' (p,w\ e F => 6'(q,w) e F,

.<rj" J.!1 .:j1, ,r.J w e I' -r:;u 6rc.lr Jr , F--. ip )\ .r're2' 6\s\t

6 ' (p , \9 )eF ,5 ' (q ,w)eF .

.a-f r' ,:-t.r,S"-t" 1t",i.t) q , p :,\v .\<i l3' rr

,L\ !<. jt,.t ts\)\> J" j.LL! ..r:J tlr li r iLru L Jl- ,) .t .-l frlr
t t ) r  i i  r  t  p  ,GJL .DU 2V . t : , ;  r  ,  q  f t . , t : u2 t . vg ,p  F i . . , - t a te

.-t-:J iLrl ,:J!rr ! ,, J s)t

j,Yr- -Ji J J)j! a-Ll J, s.Lj urL:, ,,r,jl jt {{ j,Yl- .}'6 att }r,4
.r:ts, .l,i tLr r,ll- jt Gt^ej ;5\ $U 6tr l.Lt .rjto, i,Lrlj

,f dla JrrFu
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drliJ !r{Y, : dr.., '

lrr !rL.n- d .)r;_/ L .'jlri,r. ,1' -,-l .,!5 !ji- tr g:,*: ,1r! ; .rr-i .J -l

,J.t .J:Jr,- I.,,., ll,..jl ,"u.J"is, jET (]Jt Jl' it {t .r,ht 6,\:',tr4 JF )j

:-t r- *' Ji ri, -* l, J _-- . ir .. .r--''j

y ) . o3 - t t , t eEF  t peF  F t .+F  S ; ) r i r  ( p ,4 )  ! ! L - c r t  eJ j s  t

. - i : - t -  ; \ -  r  *  - ' -  (P .q t

r.),i< .:-y, .Jii .:-y, (9rrrr tri .l dlacrj v rS )tf., )SI t) ,,) 4>r" Y

.t-

.J:it! er-- 1r r(q.d) = q,. ) 6( p, a) = P, 4r e 2 s t ( p, q\ g;1"6:., * ;rr
i i' 4 t) (t).41 .Ki ..,r.:r, .-,.-;J,.if ;.1, j.:!; Jrjr . (t1., ,t \ ,t\,a, Fl

.t-u 32:K c-.)' ,ro

. r tl 6. ) r c /l;' .sv ar ) 6 ./L- 6i t t ) --1 ) -Fl . rr j,l .' tjs. l,rr L.

Jt&\ l l l  =(Q.2,6,q.,F) j.L, ,s,r,,))/"* r ' a,6)\G .)\ ' ,1, @
JJ" _c* 

'r 
.,* 

j\ll, Ju€-.J d , {il'| c_l-.)J-

!l-ts" ,J rrl) )J.J LAarj jl srL2 rr-r,t Lii lt-i ,\'"-,r, ,.;E; 2b.l)KjT : t)tjl ,5

rj.r ',Lr -.r^l 6rrit.-,t- erj ,^ -!t- .t f:? .*L iLT ;:+^. .rr drrr< (-t,

.*r-,j. lJ;La e<l..al j s 1-, jr 6.:*1 JT rrlr j'j a_y' r 6 ctrj LF

f\ t;t t F\ I' _r.'; n J_.1, ! Jr.-r ,L-r/ q , , q, :-tw ,t L: .-j: tJ'j

.r:,rL L.jtJ jJ+r r,j JL.JU:jl

t : ' ( .q,.a) = qk

3\q, -u) - q,,

r j r l  l - t i l  l " . .sr }Lr t l - l  J*r  ct . t ) .L- |r  91 . t  t l1 ^{ taeL eSy,512.

al-rl i-L!.:J!E d (r a!r" a!.i- t' .tK ;-tn _f.i; -,:.1 
"-.;t- 

t 5.,..'1;-
', i. ,L-l' ;Lrt .!L.erj d .r J-J/ rr .!1.-) .i)ii< -). _:i ! ,l Jr, r r,rJ)
v'\ 6 €a" r; j itsl .f,)EtP\,slj r.- 0 u.il4llr L ;, ,u, ,6.j*, 5.)r-rl :-.).

- , , ; 1 ,  r i <  : . 1 n  a t ;  ) r  r j r \  e t j  , 1 ! . \ : ,  : , ) r  / = 0 . 1 , . . . , r r - 1  o , S l r

J io t) Lrr, #.! -d.-u. Jrrj<;rl, n-l F|-t- J* r, J!A{j) ..1-r, _!Lr .:,!l-

c)t-E : ' )o n ,5r"r-  JJ},  !  dL.rr , . ! - l ]  / i . , . r ){ '  d,r j< -1;qJ rr .}L ( t  r)

, l

www.prozhe.com

www.prozhe.com



q ,r< j-t tr3: ,: ,n V 61,, ..1 a,l- l,rl f.jlrs, tFl {t-} r-"i- .J-:, {!t.F
Jil.ri J)li< .-)' /:.' ! n J* | a,\,a) at-:, ,\., ,!;\,CJ)

dL .t J:< .c; ,.rJ.,s, 6rli< -)1,1-; tr& ;,!t, @ llr:rt &-l .l':lu Jlr,
.:-)i, (,-r"-'l- J,ll- e,.tK ,::1t1 j: tt E :-.t Gt' a),r" JI.tr-.;e )G n )\ r-.
L JlaiJ G-1, !';L, ;,)t- er at f-!s. Jr (t-t)., (A-y) \lJJ d;r) jl ..uJ,; 6)lj<
!.i-L?,:,)r- e f\ Jt .j,Ef 61.-, aL-lr;L! . J,,!)\,r-.," Jt1j \r; n )rt,
Jp L 4\'.c:1 ,b't2 1-\a .Jlf- rli ; ,r-rL a:.ru )r) , Ln )* | ,r.\'rt) &-t

(Jt CJj a .+!s" ^.i1- dl- rt (J.<r ,a?.:t .ljt { -,!,t! db ,J-r ui ;|J1, _, n + 1 l1ii

a .rl,r.i crJlj< i'J, ,Lf,
,J.ri )t Q Jw &r.:. )\|\ d|, iI e-u )t \rtK :-)e 1.rr3t ,s.tat ;: -.
-  e, , . r ; ,1 {  q i ,  q j , . . . ,q k } ,{  q, . f  ^, . . . ,q, ,  } , . . . ,  6rF dr^@r.- r" j  !  s"!r  (J!r ,

r) | | lov E )|,r. |u t^&ta t ; Jt ) I u,;' r q e Q,' <-r,b. d
cE jr .)f,i:-r r, ..!:r ;L- L.,rUr du& d )tj )\ )a:' ,t / r ..ur jlL:lj @r.-

.,,;.r! rrr Jlis" triilil .-+ .' )b lLi olis, .Lr"!'1 u,l litlil J) 1\ a-2 t'at*
.V-. tLar St-.9t ; '  .L-2\ 4 j )nv& e /)  Jt  , t ,  )

u;;rlt : ar_rJ

.r,t !J.I; (J^r.:. .rril 4 (*r !"l- .rr) M = \Q,2,6,qo, F) .,!;..,r1- .*71 ..(,

-) \ ' r .  , . )  a; .  Ai  -  ( i .>. i . i " .  Fr -r

6rr jlJ*.lr.j'!r" crti:-tiLr i,'!1- si[CJj aj ;;,\ ,Jrr .r)lj< .-yo u jl -l

t  lq t ,  5, , . . . ,  q k t .  l ( t  t ,q - , . . . ,  q, l  : '  ) 'a.  \  i - \ . : . !  e, f  l -  a u! lcr.-  ! . , r

'r"!s. !J.: LjL'i )t )r +l:" ';

6\ t i j . . .k.-- . ," . . tL j t \ ;  ( iL: , t , : , 'JE j ; . .  j r  \q, ,q, . . . . ,qr1 &,@ |\r1r - \

lj 'u.tt il

JSr.M j lJuj l i iu r ,  .err ,  - i

3(q , , " )  =  q , ,

r q, e !gi,t! j ,...,q) fr .tt L;.,t '  .); vI : qn , q" ,f *u*r.:.
o j u  ! r - l  q ,  e  ' $  t , q , , , , . . . , q  ^ l

51i i . .  t  , "1= t^ . . .n.
) :Sn \ - t t 6 . t )

.i-r , el,L: .rT !--..., i' .-\ if )t Glv q ,, lrt JI- - r

q. .  F S, ,JL,  - ' .  t  J" )+ i , - . "a/S j - ,  j . j lu  d r rd /  -o
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.r5 F ,r r, r -r J<- ri .J-: .,rr .Jr.lj J--!j
@ . , l , t - l q  , q . ) . l q : . L t , l  7 *  . e . - l ,  J ) ' j (  i - . t -  * ,  , ,  u . - j

lri Jl ! lG,. dL ttrjl ;,- )r 6;.i.1.2, .,q|.jo. .r, Vt- t) (q),qa)

i (q , ,1 )  =  q ,

5(q",r) = s.,

t .irt6. \t)tG e-'1, | (qo,qt) 
a)j,;_t tt_ er q @r,tlr)

J6e) sri  i- :- A)F y-,-.111u.t- '>,

vt  u ,  q '  ) ,@ n,  q . ) ,kr  o ,  q , \ , (q , , ,  q , ) ,

0 , 1

-y'" oN

@

11 I J6.:

; t !r J6erj 1 ,-r53 a;.)tf  . . t '  t \" '  J * + t,  (q,q,) ,  (.q,,q,\,(q.,q o)
' i L - r  *< '  q t , q , ,q3  J \w  ; " . u  . r tKn  J \  t )  @2,q1 )  t  ( q , , s ) ,@, ,q )
r r\  J-t/  J\*1.tr i .r,  j t , t  lqal ) lq al , lq r q:: ,  4r l  .r6-r.n, l  i , j l -  6.,, ,ur

.iis" r..r \1 r J<J r) s,!; G.L:,,ir" \ 4, rr{4., j\
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,t;4..r ,2,t u:a{9y:r)l.f,,:-r..!,i, "rl) ,&1 s,Lt .,,ri!,-!iji r<.: @

,<) jb,. ,.,-s, M f r 4 (,;<,-r (J,!i Lr,\:r"

LtM) ' -UM) .

)r., JiJ -,Yr- r'r,i r, Jf-' .r*; 
"''- 

,t,;6r .f t- 3.,-r, .:--, d V .,1r*
. , lLt)  L(M) .S ' ) \J,

1rr 4-r, lJj rt --l s.U !rrl:, 'Jr-ii <t frr iU .<llJ;t.11: r.;y r:n 1r : c)|jl ,6

6LrJ)-r-rjl f.ilisJ r .:-l Jt-T L*: Jl.l Jl .c*l .-lrl r,!i .r,L! ,-!/, jr ! J,L, rbtr

; JLi:. !rLr.rjr]? J s-,.Lt u^lj' crr..lri.. J)J, J)1,. -u_1 ): d.r,-lal1 l, 1u- 3tl-l

TJ) oL--j J:--1 ii tr, lLil r-?! .J (9rLJ 4j .fJ .rlill !r-.: .r/- rlJ s s-Li

.. \) ara y j-.\.r-r.... J. . Jtu ! 3' @,,w) *. r f t w l f t 5' (q,,v) - q,

i,'!r- srrrr n7 JS ,r;,j .+-\ ;J<:- .t ' , ,, ,, 
"-:'j;,.,}]- 

u'.,-

4 s,, j r i  Jt : ,  . - ! / - i , , .<:  . '  ! l ; ; . i - l  lJ l  JL- p0 d.r .r !  \p0,p,.pr, . . . ,p^l

!!u il.r,,'Jl)b JJ .c!l ly' ! Jrl,, .t r)l) rr., 4o !.rl Jt- I 4 Jri:jl Cl.j I J'/r tl

ctlF caiAdj) +L ,'.rtn 'y, ii , 6-pr J,'i ,; J1' + d.1r.P1 )t..-t JlJ

.<,rj,l" -t-l d.:r'Jaj rt t , 11,2 , . . , , rr.

a  
- ( p  

, .  ' v ,  l  -  
f  . l  -  l . l . . . . .  t  1 .

-u\, raaj) u,-1jl lj rr Jil.! .q! rr)ll M { .-.j drJ j)1- )l-i,i ltr at Jl".iT rl J]
K)9.J:)l 4)lt )rt trt r rel

5i @,,,w, ) = 6,' (.t,,, w,).

!5, )jb, r-tt 'r-at x -UL cal4---iJ r--?!.-\:J ,L* pr t pr L.'dL?.,ij

. :(-. . ,  d't  q". w,r t .- j ' ( /r ' l . .r) r -. :-r 3L-1, iJr- . :(--. ,  d'I  po. r.,  xr - , i ' rp, . . ,  t

wi t '))6' tjr"i M ^t"-t .rx ,'K1:, j* - .l --32 2 q ) .*1JLr; Jl.

A tJ .7 j gt.t5-st, at4

di ( a" , w. rc) = di ()i (a, , u,. ), r)
= ti (di(q,' u)'tc)
= d,'(s"'w,t) '

, U ,t|t ;; t, e ,'r.+.,- l, ,, ,. q '/r,G. \) 'A,tx r t1-I dr) ,! ! llr . j,lr[
r .r-rL d,r) r_r-J .rjrir." Mr 6 J-ir, eur,r-*i -,t .>r: ,-:iU Jrn, .\y',

,Y u^lj. Jb;l-
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fnO:r- Cl

.r,jL ,i-.l r, 1r-t J,<-r r, u.ti !Jrs- .,!r,4 e.i! il_l"; l

{ .{+ dl JJ irul r., e )r r) .-!.!, , j Jr.iLj (,1J, L^:l s,Li r,c, .Jjl-{ -y

.:?l

L =  le "  h ' '  :  n  >2 ,n t  > I l  l JJ l

L  =  la "  b  :  n  >  O l  I )  {b '  a  :  n  > l l  \ -

*L= la , .h>O.m+31 i ,a

L= ta"  .  n  +2  and  n+4 ]  t ,
.c*1 CLi .o;tlf .-, ').-r ..rj !_t il" lt.]:!r .rL! -l

.JS .:J1., t,lFr.' )r."r-.r r rL! !J.Lt dilr:..-ur-r.,, i,'il- 
-f

, !r,  j lJ 'L(,rr lr L ) '  w ,",t)rL r-!r,ra, *tV$ L f l .r+r ir. . :r b

.r-rL JL- r + I cJlrLr Jil'l- r"r | ."r,2 j1 
.r^l; 3u- ,-r'j2 j1 rr ,KT

,r-,t  6"- , \ ,1 =(Q,r,d,q F) Ft)5 ))\r:-u\a"i '1,\ ) '6 stLrj t

, l-  . \ t  =1Q,1,,6,q",Q -,F) .KjT ,-!-r L *, rr) st./  aJ s^Li s,L'
I .,r, _,r 

'L 
s, r 4 r,Lj Je,-: ,_

.c--: o>' ;13 Jr i'r !eiJ1 f 4l,lJ ct irr;!&t l' Jlr jLr -v

r'uf, ,-u/-+ r Jru" lr{ a1 )' ^l r,\ di JrL -j; jr lJr'{.:..:-. !9r g-r. J-1,. ^

.J+, ,irLi rr i,l {lrr j"l"i

.J,s ,rr+ J, 6\, 4 ,*i urL:! .ir+ 4 d ,-i 6i rir.tf -uJ, {<r \

" 
.JJ -tli ,.J.! Dr) sAi
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qb  ,6 i i . J j j L ; ' * .  q .  t q , ,  F t  t \ J t r  ' u - \  qb  )q "  i \w t \6 )5 ; ,u  \ '

s * ! - r -+!  4.  ,
]  5, L ..  - '  ?;. -t)t-t  . :-,a- - t  ) L.<: i  r- . ' ,rF F ) ' t) ,) ' - ' )  \ ,

,<r ,r 1, -u,;r.:"j ;)lif ;-!e 4, j! 2Lr .5 j)'l- - .+< Ur 4o r!l, i,'il-

,- f  ;  s, j  , .-r* t ,  "t .r,5, ')  rF, Jl- :-* -+' ts 4o t.; ;  " '  *t  a,
)q-- Jir .rL- g;'" J\- f.-' N r5 )tt )rrl \ )r Jl .+Ar fr''jl lJ rtt j.r J ("\-li

dJl Jl- er-:,. i.;iJ erFr Jl d ri *1.j J .+5 j1L; e:f!1 ,$:-;L e\2.11
.rSc, )15\ 6Dl e $\r&t a.1l)
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F!:,t" l5b Oqj

pui .gtl.pt.f 9

y' /lr,l! .r-:L cjlr rfr srLL "Jjr,i 
,4 .lT !rlr, l' .-l $, ;ti !L .-!i/; (+

j+ . '; .*t ,rf ,: s.li, .rjr+ l.i s,.!i dg 'Jj,il dJl-t r !-i Jliu" di- tiLi

& ,!. .rr* r' a.S n -;t:. at;ft,Su 6\/ e-r +L )+..t\tir' j:ai

)\ a1.r2: ,94tt) a ))tr' )t e )L. )r !r .,';, ;uj l.) .,.1t iU 6,- . ..i,: drlr .:.i,-)

\a; at .af-,; l;. sVL).U F-.' 6VD.,Jn Jrrr 'r.J-j!i di-. 'JV!j ..i.,,
.->br .rli af ! |^J.l r klU. jl ;r, )r d \,'r,1, L'Er .r"1, ..,.L .rl,:r,rr.f slJt:

F'!i. c,lJL^r l-Y

j sJi ,f.L- ,C)i, ;rl .L1Ls, F!& orrlr. fjy' jr .,li:l *, .'litj -i:-i .rl,.1r jl ,rS-

Iul Jl),\)" J j"t .;-t* t, . ,+ .SVfl& r t' jJlr ( t 'JLiJl .<t jls,-t^)! d;b ajr

E :*\ {a,b,c} Jlj ,i .r:* ,Jtj 6 .rJ'u. .rb iL! a *r:,)w ;'.Da ,t .JiL ,',

i : t u . t J \ a \ , 5 r 7  )  " - - . ; l > t 1 a + h + c  t - . r r t  , L l + l  J r l r i L : j 6 l r , +  j !  . J U r l  I

,J.)L- ,+ Flr  (a+b.c) '  . .V.C*J.r ,  -L; t  eLru.rL-:  6lJ,  + j r  1u-

. .- t  l ) ,a,bc,aq, abc,bca,bcbc, aaa,aabc,. . . )  Jt j  . rL" . t  , . - l  {d} U {6c}

pi;o o1!r ss.r- .,+,,,-1 r-i.r-;rr

.FjL"1 o,.r+1 .JjL lrrj.l 6, )t 6eV J:3 )L J,\:i iF JL.l r lJ tL 
jlrt 

Fili *, l"

..:-l;f-J lrLjT i,lrL'.jl- ,ttt..^j tt: S1

.KjT.r.tt,.!J -r, t .rtij\ &A . \-Y ..i1f
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.+r< sr-l.r.ir( olib crr)1. lJ l+l d -!:r y';r elJr, 
"f- 

a e L ,)-,A t

J)r  rb '  e\L'  t )  (r t )  t \ r i ' t r j  \ ,4 +r.  "KI, . r : :u 
" i i : , ; , , t  

'  r ' t  ,  t ,  f t  r

Jf , l  ^L-,  {  31!r  dr-  et)v ) t \ )  bI  Jt ,  Ft a! ,  F1:-.1" l ; r- ; , )w , t \ . i ) -r

.rrt,r,.-l(Y) Jiu .r,8, i,r-i,

<:r ,L  = la ,b ,c l  o , rE
(a + b.c) '  .(c + O)

e r, = c Jt,it:. ,5tr.|-1 .r- r,.:el 'ir illi JLrr 4-J, l,"j .(-*r rii- r')L" e(l

a) \J  \  
=O

, , , - , * - 1 ; - q 4 , - r '  , , * L  r : r  r E -  i , . ) w  ;  t  - A t  t c  t A  S  1 " u .  1 t
jr r) iT iri; jr) e^ 4 tr) ,i-; C' :,\)]j 6,- (u + b+) ,F"., \sr- )t .rs 4t

-.jL !3l.Li d;, 
r,l)l*

n l;:. ollLr L la..jrr 6bg!;

,-!t f; .,)Le L*. r ft .rt, j6 .,u .ru!j tst.+i 6\), r:.r\ri 6, C' j|)w

.'rt.s. raJc )r.,)ra.it) J\ .fF r \. Ujt J\;t: L(r)

. ' -?\s"- t f  t ) i t r t - i i i jd, iL: j  r  C' i rvrK L(r)  J l j  :  l - r  - i t j ' '

,*l ; ca- t! .-ue, .rL, d.:-l d;, d,rL" 4_ O -\

.i-l {i} .$r ,rr'iJ d i-l +:".rrL' J< tr" -t

.i-l {al ,-u^, oL! +, i)b !5, a ,u e | | Jtl Y

KI ,J)r *, i,1)V r. t rj fl
.  L ( r ,  +  \ )  =  L ( \ )  |  L ( / , )  r

,L(r, .r,) = L(r,)L(r,) t
,L((r,)) = L(r') :

.r(r ')=(r(r)) '-v

n\iL-\ j:3 )L )r\, ;,'u
.- .,!i 4 4r j{, rrr

st;- \  .  L(r)  j -S st t , ' t*  J l  j l  , - l  d i$ , l i -

.,L! 6r_-!t-Sjt irl .El_r c!1, l4-ri J.rr ,liii !.r,J-s.

pS at Jt*t tf- * .rr .J"1i J11 .!-r:, -....U li jlrL,

j, ) -t;-. .e1. / ,3 -, )'-"a
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. - ! !J iu ur&r* ) !  !  1) L(u" .(a + b\)  i r )

L(  u '  (  a  +b)  =  L (a '  )L (  u  +  b )

= ( t '(a )) '( t '( 0 )U L( h ))
=  l ' t . ,u ,au .aua,  . .  j {  u ,b  }
-  {  a . t n . o t a ,  . . , h , u h , o a b , . . .  }

,Ji.tlt \ t rt tl l-{jl )rlr ,J*r t-r.l,l ,)v l.; f \rl+iti djl J<j, Ja q-itrr

,.:l;r ! .r:"" ;r|' 6, J:3 ,, c-r J,<- J., ,.l:ls" +t rr .')rj Jt 
'ujr 

,xj,r
'! ,*. 

"t;n 

.t J-. S; )' \ .t-b + c ili- ;,)1, !Jtj- (,lr, .-uL {*l) rir jLlr,l s-r,
L ( a . b + c ) = \ a h , c l  , r r '  J r L  J r . ! t  . - L  J t ! ^  / ,  = c  ,  \ = a . h  ) \  3 ) +  J . \
l ) . ) r l r ) f J  t j = b + c  r  \ = a  i f  , F  r . J r s l u e r r  r  r / . t  . , r  J - ,  . t  r u .

6 i \  t  a. ,L*,  r \  t . - t t  6,  /  .  L\a b + c) = t  nb, acl ,r . ,8,r .  ; , \o . . - !  JV Jl
dlrJLrr; jr 1\.rT 6!' - .u-L/ r, dloJ+ eB ,c;r) Jt JJ \-.5 J"S J)tr< ,\r i) j\)le

,JUrr .el, rr r$ ) y .; e\*,* u .Jr, ,,ti!l .r*i &1,, 6kjLj _, ,L;L ) L,LIT

! iL, j r  r t  j , , : : i r . . rrr)  
l$ LL>l 2 Jla\  I  J\ i t  1.9,; t -  rU-;r  )r  ( '  p:5 3._r

rrtl t-ri rr /r crF t ,,: j*, *"1 ,, f j)- i\i,r,
rJ.lr,,rlr LrLjj r,r' rL" i,)!" 4 !-i .i!) .- f== :-' * flt J:,r,, J ; u.S I

^.

-,r., :- = l'/.ti ,r@
r - (a+b) ' (n+bb)

orj FrL r.:-rlt
L(r)  = lp,bb. aa, abb,bd,bhh,.  . l

f  f . ' " -a (a+ h) '  . . - - t  JJ.:r . ; ,  |  - t : ; - ,sV,;  jF FLJj L rr  . , i r -  _r i  L. . , r

're:j ,) .c--1 b t' ',_ r .r ,<-. tr.; (.r + rb) .:-, ;-rr ..- \' b , \' 4 jt 4))

).ir. .:; hb .:(- t. a c(,,..t c-r {d,l} ,Jr) Jr^cir ,J vr- l(r)

r = (aa)' (bb)'  b

s+ .rfs" JU, h .ttj tlJ; 4.,| 6 a-l .r arj )l-L!t L ljr:j r jl!; *,,-.r, f;t-t;

1,1.y1 = lal ' b" | : r > 0,rr > 01.

..l:!s. iJ<:. J ,+!.:,)!' r< 4 l.14r"- rLj r. r*) ,,,_,.-i 31 )\ j)
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,-r ,r1 .+r jL j  d a-rJl , r !  L-,  L:-  r  e-J, /- f* \)  r 'J l j  a a-r-  r ,ai jLs.

)-,;, r) n Jrj s.!' ..t .i-l,! ;\ tit : ;i',1..,. ,, u t n\ ,:r a.L; * \s,\'

-Lri ii; -,''<, .:' ir," & -. .)li-," lr J-" *\: ,a -.8 '; ,r'Lr ,!r* ,;i rri
a . tJ - .1

gLl..c yL- +,a.l )ku

rr r+T.jrr i- r,rJ- j ' f  iF,tt ' ; , '"* ir-JJ". l"rU Jr) rr-J'1 JL|j , ,  ' ry'

! 1  r - '  . l - [ l  ) . j _ e J r L F , - , 5  ) ) \ ) : - * ) + . )  j - \  ) ) s ) ;  - - L :  
) r r ) . i r - ] r r _ . : .

I-_.-.r".,-),' -,-:,rltJ{ir ;Li,! rr e 
t

.u irJ-irl ji ..\jL L,lll , ! +5 -ry : l-f -q;r

, : t  + l '

- i . - -  3 .  . , " - i  - , r . t , 5  -  , -  < .  -  s  t s  r . j , , -  4  - - - , + 1 6

l t t a
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-51.r ,-r .*r)  ^; t ,  r" . r ' 'U,))-  h t t1,) . ,_;r .

\ t  =  u t a )  . . . 4  r .
'l<i

h ( \ | )  =  h ( ' / i ) h ( u . )  . h (  , , \ '

r l6,  - :n-f ;  t ;  j )* . , r I  c&-la t9a;.KT.-r ,- \ ,L 6,, iL) L S

l ( /_  t=  : r (x ) :  r  €  f . i .

! ) L  d , t : t - f ;  t ) : , ) r 4 .  h  r f = | u , b , c i , L = \ u , b l

htt l )  = ub,

I1(bl= bb(

i'2, L = lkt.thul ;*.r' *-: .h(aba) = uhbbcah :,,ra., t
r jrs h\L).= ldbuh, abbhcahl

h(L) g:1 .LL -rG -,<, .KI ,-jL djrr 1, iL i !rl, r' itlr, :,)V 6 S\
r,I ;*r" | ) I :!-; .;r1 _.1 g--y' JL'r I .tr* . rL..ic,

r : !  , - ! . :  * ! - , . -  r ) : , ) , @ .  l t  t l  = { r , L , , f  ' t  
t t = \ L L . h i  - 5 r " t @

lt( ' t )  = lhtc '

l t (hl= bl( .

r-;.rlj .')t- rr .rrL., ! .' r-r !ij,:" utj a

r  -  l o  +  b ' ) ( a a ) '  ,

t  t  = (Llb( (  + \  hdc) '  ) l l  l )edhc () '

. ! t r"  , (r)  r ! ,  , r !  j . -L ' i , - . j

.-J" ilr;_,j 
t !L] jr ji \J,r/r ,^ !:-n ,1, sr.,r!,, rL--: jL r.., yr- ^-! 

_
'-9',.l

;;.,* rr-;,G:1 ,t:r *- il.rj 4 L g\ )-L j4,&!K O ̂ S -;l@l
c-r a- "ltr .rtjr:1rr :-: .!. lj\rrl j . j iL, ;.l1 rV ..-,1 I'i,, i r(a) gi,ri

t l) ,(rJ , -j,r .r i .iLj t' ..r] ,:,)L- L ̂ t liL "l!" 
jlr <r Z J+- ,;l : irGl .5

*s.r,r@

f\

11 . j - , rF_. - . - , . , i , ._.--" , ,  .
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. !F .  Fi , ,  r  i - j : ,  i l  j :  \ r ,  . ' . r i  6. .-- t  t  )  ue, )V )^ \ t \ j tq h(a). !- f . .q

i,rL 5 J., ili(J. jr-T jr a c-r *J eJr, r<-.e+ 1' rl) .JL:.i *. orq.6

_) Lrr, , . ' : - !  J l  1. i r  ouJ { !  J. ! i+I  q.c*\  h(L\ . -br JL,. !T *J-
L 

" 
t ,4,,,L(h(r)) , '  v v st., u3. r 1:-\ L(h(t)) ., '  Pt /r(ru) .we 1-(r)

,!;t,r.v'1 ).t)\Ka. j\,t; i t* "i);,t;h..:-l r = r(w) 6r j- ,)\, ,f ,
t . : , t l ; *h (L \

i-&i Arl- .:,JJ-:,-l rr .r.i! .,,13,_ a;!,iJl 6.,.) ,;l.";\: L, : L, .tS u",l tl-L .b-f

t:-,y,-+.* ttot'^. [,, a Lt a-1)

L, / L" = lx .t, e L. Gtr ,9iJ xy e Ltl. 0 f)

l, ! j-t .;xr"1 U rr) d ) Lt )r 3-\ra.t) - 'L) u

Lt t I . . j).:' (.!r* Jl J,i> ) .n ut"\"c'; iiz

a ;--r , .*.i - .u L(; tr .

, t  6 ,  t . - 3 ,  t a  , , . t *

.J_!./

fr@

L ,  /  L .  =  i a '  h '  :  n  > -  l , n  2  O l  -

i :)tb _:r: t  r<,i !r.J,|r\ ' )ab Aq4,lul-. ) '  5r>r".. \ '  a.)

.f:-)g, Yrr? 4 {J"is. - ri,,1Jt* a b ,<. Jl'l' !.t Z1 ),.r,1"
i. ! t ,- r i j i :-  -. l j" .  j"L.-* rL, J- Lt lL. ! ,L- , tr r.n-lr. . t+J-i
,t ; ):e-. n-, Ji a:i )) 1) ar"r l. .c-l #! ; P .,)V ,i r! c?lr i*i Crl>
Lr l I . J / ,r,L" 6^u.,t/" V1 6, )t ,4F l) L. , Lt ,tiJ s); ,j'b .er..l2q
r_;<- * ,!,r .jq,r lFJ .:k j J.tS )rL 41) )|'L <!, jr # rt frre ;,L-r ()jLs"

, l , ( - !  )r  i / r  = (O,: ,d.a0,,F) . / ru -6r,  G,.E u.u' , t rL,L . ' r )G. )g .  Ju J,1 ) ,

I  J6, i r  j  Jrr+,, !  *r  Lj /L.  6t t  a; \" .<, . .5 s!41 )t . rs,r .  el t  Lt  6t t \  t

- <  J . :  -  ' '  e t y , : t f t " i | ) 1 : 6 ; , . : ; ; , i t + r ? . t ' , 4 1 r  d s . . J - - l ! L j
.JJ (j& (\ r) aL,l) rr

L,  = la '  h-  :  n  >\n >Ol  U lba l

1"= lb . :n>t l ,
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\ f J'i

F. t r r . -L !  . i ' €  1 - r  t $ )eL1  ' s fqdaF  t )  4  g+ r -e . t . La r * , cJ ; t j  J * .
6y).1' 'y:-1, :-.-t-r ! 

"al+ 
Jl- 6 { s.l, tT {t ric.:e; q e Q S 6tr,,tI

u. '" J' \rt  Lj /L. )r. i-r d(40,.r)=q 6-,A t t , .r. :r, :";  fr .eu l ,eZ.
.J_1 s,li Jr, {t 4 L erg, r+- .')ljlLL. lr j_1,

sr ' t1  1:  t l i .4 t ,QrQt,q1,q5 JV y '  s ] j  a j r l  'J :*  :11,  1> 3.1 :1;S s\1, .
6 -.,. .r',1r r_e-; 4{ ! 4r, 4r .rYl- jl J<, } - bb' ---".. J, I s.\ ) | I f.,.,i u Jd
L, i L. ,911 "* +,, ;;u .J.)1tt) Lt; Ji ei,4t,4q .Ls L"\,- .t-,r q2 ) ql Li)
.-r" J-! .rts. )K g*rr 1 ,!-L d +:- l.; +J s-rr, lr ,rT .*j 

"r-, .rjj ,)L! I-f J<_j ))
.rr / r, r& L;i ,i l,

l ] . ] !

;" a Jtu 6\,r\t 6L*L

i, f,

1--" ,,,,'
,]t ' ;fl,/

I/'''
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. j ->A - - - j  - - ,  : - ' . J .4  -  l  t  ! ' -  . - : - : v  r r  - .bJL  t  L  JL  ) '@l

.(-1 *;. ,+:. irj Jt ! --.j *r) i*i e)r' -.t *'- su'rLj

eE.rb.i-a{,: '{  M =(Q,t,d,q,,,F\ E 'Lt = I '(M\ J.S r.,} :  i tL'31 ,6

t s , - r . )w . "  / ) : - ) t - . ' )  t 4  - tQ 'Z  s ' q  'F t  J " . " : "  - "u -  ! r ' r -  r '  : - '

at)*, r1,,r) f  €11 ,4,.r-1 F5_. E,Ut eQ

6 ' (q , ,y )  =  q ,  e  F .

.u .'; tU.\ M | = (Q,t,lr,q,, F) r'.Lt !,!u- 6|!'-!r jr a .K ,]i-r rris, )lt Jil

'l,dc,,,* ;.,ft .:-r '-L J,F'E qt r. qa av ir )' 6 i*1 M iu Jtr M t

, rLr - l  .9)ut!  j l  f : i l is" ,)r l  J l  6\J $r i  L.  2:6 t i :  >yl  L(M,) t '  y 4

, | i -  L: tnL(M t)  Lelr  Juj l i r f  j : i t , i - {- . t - . ) l , r  r  . : r j  r r  d *-  , r ! j  r , . : t r t -r ]

6: L. fl L(M,) .Ki ,..r-:t, .:-rtr 15: ,r,-l+ u"\1,r 1i.;-t 111 4\1 ;--.4;-- '^ fl €

) - r , , =  ) F  - ' t ,  Q  r s ' t , ( . . ,  ) ' F r '  J  i w  i  - , 4 . - > 1 , , 1 ' v i . - =

'1)w,t't; M l.-1;'r't

y *r L,I L, )t 6)4 )^ x -tS .e) ,;-- L(M) = Lt I L, "<j:r i,ur .t1,

"l JJ./ -r":l r)t Jl .J-ilxy e Lt K)tt' $l e:\' tr) y e Li J<, .l'1\ i-.)r--rl

d'(4"'  x1') e F'

4,,& -"! *,, q e Q .S\ J.-L. s-)rt-.

6, (s , ,x )=q 
)

6 ' (q ,Y )  e  F .

. t ' -  i  , , 6 ' t q , . x l  r ) ) t +3 .  )  r  .V  t ' 4 '  F  ' ) + - , ' J '  - '  - L

,--rl, , ,47 ,!-r .-!- ,3r{ x } ,s\/ -Sr J

t i ' 1 , 1 , , . r t - qe i

" - r - : -  
* . : - 1  r ' L  I  r - <  . . l  l : S J ,  - q ! .  +  r '  . ) > L  ' L  .  ' b  ) t

G +-Fg^z*,tt t tr : ' - t  Lt lL. ;  x r ' l r  )) ry J?]t! '  J ' iL 6" (q'y) e F

. .i*\ rt:- Lt l Lz .-l,r-r1: 
"e 

JL r

.J:L rj st^il j .trJ,lJ L'lLl!ff

\ . I
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r f Jsj

L t  =  L (a 'bau ' ) ,

I'' = L(ab')'

JS., Jr J- ,l) ,:t J ,r-l jr1 rK Jrt .,/-+ lJ /.r .l #!-" s.!t Jtj:. .{lj1 g(- l],l
p iy |u-r i )f )\ r: .i,/.Si,-,r.U, ,:-r .rL jlt ,jul { Ju. .,:-t ..r,: 4h r r

<l,:-r-ir., l,-f JKi !,tJ s j, ).{

L(Ma)f i1 .  =a,

],lLt,\ f) L. = laj +a,
L(Jd. \n  L ,  = td l  +  @,
LtM t )o  L.  =  q.

Jr ..:-r ,-r: .rl) r!! r r Ji, , az+ .Ji\r. J.-- oli.\r" \ Lt I L. d .#L .;rt!

..))&. :.jti _., lS $1i6. \) a'b+ a'bau' *. orv +-t.r-: .)1, Llut |')tj iJ..rL
.!t \"e. L\ I  L. = L(u'ha') 

".t"t : .  
, ;  , :u a'ba'

-! I Jir.rrr"LJ 6)L.,,
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t ir-F
.r:U .Jr.- r, \ f q:n Jr 5rr:jt i_-r JU- rrJ. rr Lr)L!:! .,Ul uU; J

ru*l :-rr,-\- I) ,, j dl,oLj .l u.!; s^L:f, 6b.r/ j 
JjL d _/ \-f Qii rtjrl.. j _I

.{5

S r(kr + r)d.) n t(bd.r. ). (.- r

L(ab 'a ' )n  Lk t 'h 'd )  L

LJ)!>L- J:, JL Jr ,d-, r jL- r. r!- .LrJLj Jlr, .l-ru,- .-,j ,!- \ .r Ju. )) _r

.J:5 fj .r -; _rt .str .r-,LjrL- Jy&t ,1<, .,J,
tt rli .)L, r* .i?l +r r,rL, .:i l(r) .' r",r JL_ (r f a;; .rr..rj Jr r

J:\" h(L) .-s, .JL! i(r)

ft ;;,. ,i-t a-'? ,_+L' (J F r LL_+ .:-, +:" .rbjrj .,rit Jrr Jt! _o

.K I  ,$ r  rE  L t ,  L . , . . . ,L , ,

L, = Ur.,

L' = nL,
, = l l . ? ' . ' . { l

bc,;
':,,s:.+* l;,t:a. S, 15, c.12...1:1Jjlia.pt6 ?

S,  O . ! ,  =  1 r :  x  € , t r  L  j r  €  S " , . * jS ,  J , t r  - J *J , l J , . r r  J r l
.*r .! rrr4. J*;!,; .>. c!, 6r.'jlj .ir_;l- ..l.+J iL.:.:

) i a?.>- p t ) jr )a ,)\,) ,, rcr v

n o t ( L t , L ) )  =  l . x , : w  e  L 1  a n d  w  e  L z t t .

S ..-\ a ,ol. jU", <-.' Fti: 6r.rL) ,) ir- 6 -!r) ,jL!

\-s. .4r* :-r." ati ,, cor L S:i. , A

t o r t l t . L  t - j r ' : r , t  Z  o r  r " e l , l .

.i,t 44. cor .!Llr (r.r F.!,! (9Lrjrj.)tiE d JJ, jLj

\c--, :-"ri I's:j*p s ) ,L. .Sl'Jr 6 G1j ,-).LtJr jt t<, flrt _q

h(L ,  u  L . )  =  h (  t . , )u  h (L1)  i3 \

h \L ja t  11)  =  h tL , )oh(1 , )  ( -

3

h(LtL) = h(Lt) h(L2) (c
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+U\ Lt i  L, |-L L, = L(oba') j  L, = L(a'buu') rS .f j  - \ '

. :- i--) '  L, 1L1 s\t, :r. ;  -,5t1 L, =/rr,, '1..1,,1rr l ,L", jr j j  1r
.+ f:ris. !i..-L .r^b ,1 <.!r r.-,r *:" LUL. ,t dt'r" ):s ,,n j \'l

* S s;,rr-u:. l,,.rr-"i
. i - - t r r , r ;  L )=  l uv : t reL , l v )=21  6J - l i ; u (J -L+ .J r j  c9  L  f t  \ r

S.;-r"u" - lxr ' :ueL,\ 'e /-^l . t  J-i ;u,,-:L r| !  iL),4,. L 5\ \ f

' ; r , -4 / "  j . ) - ) ,e .  L,  
" .^zt t .L ,  

rL j  ! -a c- i  CJI ;  
\J

1,, I  Ll = \J : x e Lz,xy e Lj l .

i-l <,.] +:. ,l!i '51 1 !--.- '=". .-i erl; i-r +- LrtrjLj ,JliL- Jj) rrLi.i

*, J"-! 1-r ,KI ,!t *:" I L,l) L j , r-r pLt Ft' t- F\ 6 L,, i\- \,
8 .i-rr rli- -!r l^..,rj aJ ,t-('i .r:r, c-1, Z, 1 L, ,5t tl; a ,gt2', .t:t

s-r d},r, JG/; i-i 6Li{-ir !jLr,-, a crr :,.,r^ tu;,4..,,Ju' tv

tail(L) = {y : ry c L, x e>' Gt} 6\/l

..-\ P ; tail(L) ,J-L d::, I tr d +r Jrij

!J .1. . * l rT d i [a j ,  j lu . \ rJ . r :4q er . , ,J l )  9 . , -  i '3  - \^

hcad( I , )= {x : t  eL ,  }  €  t ' ; ,  . 5 i r }

S ..:--1 i' c,t-l*;,tc-; *,.rt .,U -tit- ,t Ji,,.rltrj

€c,,r-J; /-):-,*lrol) tl^ii) 6t) J?,- -q- 4 -1\

third(1! )a ,  e ,a 
"u,a,,  

.  .  . )  = a,a, .  . .

;i.I4rr cr.t d;, |Jl,JLj .rliE JL- .urLi c'J) t:4, :.-\ )\ 6.-\' 6,i ,\r,u.

€,y.+"* t) ; ' )s-. \  d+r; 'V* ata- .  a, ,  dt  Lstt  - \ .

s h i f t ( a , u ,  . . . n , , )  =  u .  - . . a , , a , .

r-S .' F,'-) - ) t^ .r{i, d'r 1),f-!. .:,!L, dt i \t t i"\ \t ) ) .\

shift(L) = \v:v= shift(u), 1r€, ;r.rrr, i.

.'ris. )4> 1,1+t-;,\)4 * O,j C":, U:

rJ!"-- ,r , !  , ,

, )) Ji, ,ts,, J .; ).'u
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e.\cJlunge(a p.. . .  u, ,  (1, ,)  = a,,a. . .  _ u,,  p t ,

exchdnge(L) = {t' :| = excha ge(v), $, e L ;J 6\Jl

.i-r &;,4']r t:. l'r,\JLj d ir_ {t _L^r oLj
: t -c/ .4,  t - j . ' ) ta.  L,  3 L, ; t , ;9; ' ;  

"  
r t

shuf i le(L,,  L) = \ t rrr \ rr :2!2.. .  t r , , t r , j  . .  w1tt .  . . .w,, ,  e L1

. r  l -  1 , ,  € 1 2 . u , . r , .  I ' l

,! ..-L & |JrjJ' .!lLj a,'j d:! crr. iLj .rlrjl,_ d .lJr oL:.j
oI  ,6 L i \  s,L6{.rr  e &:uiu:-r^.  L ;ru. ;4 err r  t j r - l ,  j \Jr  , \ r
(s; J-r e.l jl i.' J.i,L ! s,t {:j,J) i-l ,r-! .J j- .,^- c* j rr Jr-.,.1
*.i-l & mrnuss ;liLj r:,- dr, 6bJLj .)tiu d r*r jLj .!:_ .r, (jgrr

tt,6. '-4, )!"i;,)Ja| , ,rLj !-i- .:* .:,U-' Yf

lel iside(L) = ltv:ww* e Ll.

+ l.:-1 tu .ru-, Jlc-!'.1r, ltl!.Jrj.rlic LT

,|,s ,-+r i;,.tt-. L .Jrj .:t +J- ,ro
min(l) = {u e /,:r' = rr, ,<rp J.:L {:jlrj JJ,, u e 1,.r. e X- 6., }

.:?l & !-J- jlr (-; 
rti lrLrtLj lJliL: -r!) JU.j

6.L' sr"r,\f JtJ:,r, "jr<" +!) Jl-!.rjr *r r,tF ,, G. , Gj )5 G,i w
.,)JT *-L ,, j .Jl" .JLj ,jrr,

$ z(c, ) U z(c. ) r-lr
I  11c,.yz1c.; r_

s z1c, 't' rn

iJr. 6tbo!.i oltrlc jL.r.iir gylg*, y,f

.lllis" tT f.,r .r-, $ , tt, ^.:, tK 1l ;t; .{ : p-J.r *rL j )+ a*J" .< . i)JSl
,s\t ci, ) .--\ .ar)' JLf ,Jlr- .,1 lF L ;r l, j ,a, &, rt aJ qT d Fj ir::-
VI s1u,Ij{ c- r-;o 'r.. i .,! ;r; r o-r,;r,;; .-r-.u:;.1.1)flr ;;T13\
'LJJ^ !r'6i- )J !J-t !ru7.F) ;-* : :rtJiJ- .ri jjiu" .J r!- .Jiill -!
Lr,J, ,*-  lJrAi l j  st t .zf l  .c--  J<:- \-JV,t  s '*r , , r j ,  - !^LJ> d)L- 4r1, rJ,

.c!  6r.ru
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o Lj, "....-, .J.i dri rL;!;{! " r:ts.r ,t u,c- nr!- ,;; ,, '".t ru,

Ljrr, Jr"ri, !r!A.1, .t:,1 6-,!,:)y 3-r E i-l r..!- rl,Jr'-l;"l jl .5;U,-),.p;i: U_,.]:
jr)Lj .g,\:] JL iL .&r* ,t j ,s*r ri s.rt ''t -1,t : f)l) C- .'Lrjlj -!ii

: - . , - .  a . J i  r . p  - e  > " r f  - r . , " - ; r , - r " ; . J - ; ' t ) r , - L j t - J - r t ' f  i  t . . ; ,

i : ' r  ra Ly F\ L;; :  f t  :--r .g,,1. sr1r;g.t ; ' .bi: ' )ra iL:, iL) 4 6 iJ
)-r ,J- ,t-arj *, /1F 6 r: ,dr. r,r., g, ,s!ur

,i-r .r-.r, ,rlr rve X' ,, 1) ,sn L iL, jlj ,r jl rrlr\:-l .ar .<,. @
.r)t) )r+r,r.- (? ;'r t ), rl Li <!lJe,.j Jlrl 'j+rFl

n, u-.r.5.r, !l)r s,!;.r.!,.-\j/j- d-' l, dLj : irljl ,6

r ._..:J r:* _-_.:1" - ..r-' L-

ilj rr !T !.-r J|i,r L J{! i!, r<- !_i .<rr :-r 1)- I ef-. 6,:,\ry
.:,'!1f JL J:, (,l.i"j 191,, !81.r- ..-\ 6f., e-* /,j Jlij .:{ !I I ..r:* ,1u3,

i-;\J. ',.1J -i-! JJ"-j

,grj :-r ,r: ,)r) ,)rrL-r _!LJ ,)-.a "t,"lr:" ,Jlj 4 !i 41,j",- o,,, El
.Jrr),r-r sd-)Fi ,a*1,/LrU L, s"r,

,rJ-.fir Jl.-U,J.!t J\:'.rrj,..<: Ju:l irf &t -,r^.1) r\,) Fl t 9l;l 6

..:-; ,4;;u; 'KT..r:t *r:r::r-1 g-l --1; rt ..12t u:t;t gt,'w ,- f t ;;,t n; t
I- *F r! . : \  d.rrr s,rn ! $ Jr.! , ir?j r!  !- l  .(!"r J".--Jl/
r) ..,r lJi!f,lj ulLj !.-ujL u:4 ;rt., &.".!tt a\; )1 s), ,t.)\aJ| ) e9 ,' f t .6.\.c

a .a-,1 'lttj. :r )rd.- I

&l/ ilj .:<- JrrnJ,' :r+ ,:! i-1.Jri p.{- L_i.y .|(: ; ,.:!; _1. 61.)14 Jtr-

_-j,5 rr \JjL-{ ,rLj (q.i] .:, rur r,U, i};, LT r:1.r, ,5 
frr, 

jq r.i_,1! rr-J J t.

.1|;.r|("l .:-j 
irJ 

(.lt .rlriLj .jr, *> J!-u"t :.:-113 .!-.;L L_*.Ji-u"

,r,1r -lr- i:-t.:,1 ,U.il J,E slljf, lrt^Lrrj -.r,]aii r{t Ji lrj !)Jlr J.j,:-r a-i 1rL?

;t. -l- ,r, .<: ..*j iLi J,-fi.r.u: (,[.J,,.i, L ,);t ,tt )" f ,*). j\w . ,K ,L-t

.JJ.r. ,rLi:l .:--l ,r-:, i,u-l ;U d .')L- !,1i JL

: .  , r  LL .1" .  F . ,L . r -
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.; q cr ,, = 1,, r-T ris" .i:.;

iSat ' -+* 1; i  i \ )  L.  tLt  j \ . ' t ; ' t l  tQt; |  ,6

a. - {r,  f  t  rurr nr ).
.rL\ Lt At i\,?. M ..J,-; s,1,.-!/-.\ ,{ 6r;., u-,,;.*r *" L. ,t4 * t
']-r s{-; Zr rTFJ j:."j ud-dt;!tr-r di rirF )t;ij G.t+i,i) M .<_t<:,

r . t r L t=L .  f \ L j ! . ,F \L j=e  6  r : eu " \  I , i , : , \ . r : - . s . ,  j  J j

tdi!  6bi l j  (Jlr, .-! l :r  6-ut ):b ;J\/ q; )+ r5-r:(:  j :e;3u;,r
\'.ety I Jt $rt fb -! JrL- -!.lis, v r u o-t st-Lii al-r, .J-, aJ- .,!tJ-

elr ')rr e'r' r\t rr i.;,l 4^- ';ilr* 4 .s4 .c'<r1,":i r.,lLj ;<r; dt^.,lit-

lv\r t,t;\r. jJs-r.,-r.li JJ"L ! [JlJ.i f -!", €trc:tt t* u5 u.K.,f
.rr, -br'}- Jg-,, kj-i Jlr

tAcr-r- D
.J:jL ..].- drli rJl-rLjl:?l d::r J<j, ! *r 6t .Jlj 6 J-i rji.rj; Jirr rru s 6lJ,

.<-!1 j..r dlr u-irFt " 
i ,ttt L, _e L, &, :ru.; ," ,1r rr d1r d -L.r dL! -l

*  . , r t , , r . , , ;  t - c -  n ' e L t - L 2 L I

:t' L, e L, LT .-; 6r,, ,r,'",,FJi.L. , Lt p- Jr.j J,6r/ d -!,r Jt,! y

I '1t' '.e.1
trt ct' A e L !r Krt ."t 6Ll siJFt ,, +:, 'JLj J^ dr, at -ljj oLj

'r-,l!r

Lt = L, / 1,. t i ,9:,.t E 6g s+)jAt tL. r ,r TU,- rU ,, .rtr .j r"^, .rL!
-rJ r rtJ !F L- iJ

jrj .<r !.i .<:r J):"t Lrr'' 
"i1JFr 

.-! L = LP Ft +F ':u' tu ]J ru 4
$ .+'...- =,u,;U 4 {,-! Dlr *:"

&,ra,;t-:^ n {.ir l }1, L rt:. iL j Car.1&r ;*,.9rr.,.1;!l
.J$ ajLrl JL,L wn € l,

;.^L = L,L. r"1 JS ;* tL, Lt, Lt +r orj - JJL, r .t -L"r {jlrr *--rrFj
.F L"

.;1.^r L=f r iJJi,: . , i !Z +r.,r! j ,r  i , : j ,b r.t  -rr i  rtrrs-irFr

f
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d,LL .*-)J<1 .r-r l' ,,.5t c:, t ri ,: !', *, iU.<t L 4 _.) \

4_,--! .,^a ,.r-! 11 )t $\tt) t) n S-)rt .r \t , J"w L t I rS ji.

, r . i , Lu ,v€ t ' i . 'w= t t t i v

*-.irf: ,;- L = shuffle(L,L) ! i Z ,l!j I .ri, .(!r j.r-' !r, {t) JL:.i -1,

.--t 't -iJ; t):,))4. /ail(r) ;u- l1

ta i l ( L )  =  { v .w  e  L ,u , v  eL ' ] l .

,-, .,'1rlKtt ,; r" c- L lV ," s\t l' = teil(L) \i 4t ;r* djr, d -L' ,'jL!

')rr)

Z t i &r JJ::.,- .rr, ,L.r at ...,"s ; = {a,bi 6D ,r.b" ir j r' L J:S }} \\

S ,rr, ,-,.-.irr<t ,.:-lerj JrL r s.b.:"rr J-r.i
JrL..r.Ln.-r.: '  JLIL r!- J.u f 

"-;, . , ;  
.<. r '  l= ,=.^- s' .  r-,3' r.

J,L a,l eJj
Ll !F L- - :Ljrr , G C:- ,-tF ,!t-. j.S '2 .-t rj .i.-)i 6^4,9t -\t

.; | .a L(G) = 2.'

pg*F dlaoLj uaniJ i-f

*r Jt Litj {l * J l *+; .r.:-:L glL,r U CJ ; 6t6JU ;t .:t u Jtt ri .J. rL. dta,irj

6Jr sjb=rr-r' .rl Jl ,Jt- / ! ,-!! r!t! drl- .JlJb 1.' rJL -LLjJl !4lij,*\r !

l)\ l'! C-;i- F\ ',;.1(,, +r .{J- .jt ilir.b ;t ."f n r;- ou; 4..r.,u;s

r^ j, +! < j@)i,r ,1,r,r ;;t'.,' ft i4;l i,r il, ilj 4 S €)r. J.r- .J-r

U rr- d i iL! L-ir -! r Jr,.-l ;-rr .-.1L. Jl .rjl' r-'-6, t rt,' ) t'i )V .'J- r
.rrt: :J,'r Jr j .riii dlJ, .lr J-ra J-rL 'rlill .!ri JbL-. ;-rJ 1

irs ajY !,,r1 jl 6ruurl

u f 1 ."i6, il;bt 'rL .-\,1,:" a @rr. dll ,.)! J;!, .!-J, ";f 4,' .l+1" Ctr-LJl

, 1  , - :  * !  . . , -  { {  .F  ' r -  .K i , r r t  r>n r  F \ . , t e ' ) \ } , ( j r i a \ )en r t )6 ) t j
ii J .!ris, .' Gi:' -\:j 1' i-l C-;tr.j,jlrl ! .:-L; ;,1r .J-,L {-,,lr,..-, rt' 4

.)is, ....e*_ j,! -l. r ('.r,

,-1, j l  ; ,Li l j r  dt i lr  !  l"  9. j1.- (r l ,  c:*rd;, L = {a"h" :n>01 
" 'r j ' r ' i@

*! .; \"r) r'.rLj "tLj

\ .q : , .  i \_p2,! i \ ' , , iF 6.) \- , 'v
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,r-Ji \J!t----5,,r-j/ 
j, ,4-,a;' t,----.t t'.t----\ tN 

' L t-J t;;

i =1 ,2 ,3 , . . . 61 j r  { i  d ' (gu ,a r )  . i ) . f 1 . , 1 :  ' r t J I  6 \ ,  M  = (Q, la ,b l , 5 ,q , ,F )

M )> i,!l- ;t .g.e.r* :1-\-.t Jr (ru)b r.j,-, Li i jl 6JJ-l^ U rl"!.i ..1 g,|.jT jl J?F

,11]]s' '.t-u 1't' .-t q -t:jl" Jr- ,:< J.iL at {rrs, U - tf !! .l,r ,ru

5 ' (q" 'a "  )  =  q
t

6'(q"'tt ' ') = (l

r.-!a-1,{!,,/-*(J"1r.r 'b" ,M ^l ulV;I )r"}t.r.trs"n+m K

6 ' (q ,b " )  =  q  '  eF

a y.$+;6rjg y_t )

5 '  (q  , , ,  a ' '  b '  )  =  6 ' (6 ' (q " ,o ' ) ,b ' )

=  5 ' (q ,b"
= t t l .

g.-;,rr alrLr(J-rL n=m f: 'r-: .6.\a'b" 'M ^<.-\ Gta ., ' i  ' . .1rr., ; i t  Ji l
.]-r *r xli; 1, .t J:ts,,rj.rr

,.rL} jJu 4 d i-r .l- J-r cij) rr!, sl, ;rj if aji Jrl ,J)-t-r ;,-1 )J

a' 1 a" 6tste:.:. a ;. {! ;iu 4 .a" b" )' }ti- 61J ':-l iJrx 'Lil- !91)1)

;/ l\ jt 6 ,)\' ,rt m t n c-l 6'tt" ,|c-b c,)l- ,l-r,J .t u.jT jl J t ,r- Jtti' tL-
.r- Jli ('tu kjl

'gr c' )t- . t) Ji i--l *t, ,-!l:;- .i|,.--:.iJ, ri Ji-r-l Li Jl jl ',|i'l ,-r!'' a

r,::tc, .rrrl 1..:-l r, L {' .+lr .rJl) rFr )K Jl 11"'il !l;\t '\ J}+ € J.tJi ,s"* *;

..!-l1+T J-irjr J,-t:

,+-.rij d 6-

iuut ,sF"-, )<: . 1tS .! J+ljl .(-l iJ,- *r.Jl^Jtj dl, i{rt Fr { r ,rj q+

r,t t-^e r n Jll, ! s^l) I ,,r-1, n L Jull ilf .<i ,r at i.*1 JlFl ..i! Jl ,, -U] .J.'s,

'J-lL +,. J< 61rb sr1 .JJ JIF lr .r"lJ ':t'"

m :,- g* 't e...rrJi:il rr .r-rl saL:,r C. JU .<, L JS 
";j E€

"' 
rr; ).!j cJ)t4 rtj:,r14> n r. w e L / &)tt' \$ )r)
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'q' . r'

lvl > t'
6:'|".

. J - r  L  ) '  I  i =0 ,1 ,2 , . . .  @s1)  a

)|fi ^<).rL, rF 2;; .--.j r tottis,\) L ), a:( J* a a) )^,,t-1 er, ),
. r - : - . . - ; '  . L - .  " : - : .  S  - i . ' . :  L  

"  
3  $ ' . : ,  -  p  t - t : , * i  r r ' F r i r , 6 .

.i,l ..!" !l-Jl {?.:, .J,l LJlt e)i i a}t}l , ;,-: ) i'.-

-;; .-br .,,-;.--t lr,JT at irL rr.J s,!; Ju:,.rr{ 4,r! *. L Jt : ctLll '6

.:"j,r iJ,:'r .Jjr 4o,at,4t,. .,4, JitA-.--,, L j'!t- dlrb !r".Li s,L].!ri?;.:- {J

."!- .l,; slLlrj L 6 GU..jI )\.-!-r l4>ttt=,t+1 
'Sr)^ J3 -V1,\ \ L )' t)

(Jrts.,r.L lt .;tt'r, j- ), j)l,t G!l' &J-.i.. .)lr t!'j lJ rlt d,l ili s" 'rlJJ (i-L

t"r|-. P )' t:,rra.

4o ,Q i ' 4  i , . .  , 4  r .

;; ., ,-r,i! .-r: jl! -i,1, Jl,- !t Ji].r,- rc-r rLi 141 + I 6lrrr "ujr lLjr Jr d s,l.i.i jr

$L rj .l.l. +L IUr .r,l/t" .'; .rt-.1r j.'\, jl -.i *U dJlF

9o '4 i ' a  t '  , e , '  , 4 , '  , 4 t ,

6tb. Dr. \| )t xil,z s\'4t) +r -br.r,,rlr at

6 ' ( ( l o ' x )= (1 , ,

6' ( .q , , r )=q, ,
6 ' (q , ' z )  =  q ,  '

, t f  ) \ , i . )eJ l i t . l )  >1 r  x r l<n+1=n r ,

5 'Q1u,xz)=qt '

J ' )

5'(qu,x,t]z) = q,,

5 ' (qo ' xY ' z )=q t '

;t ji [* 6u/if 6v,,L
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r .rr-J.L& 9.ii :,U r.rl !u r

t'- 'rlr- spL- ,svi\, ^. Ft .r-rL!i rr slljrL JLarLj !ilJ, ]ti t) :.); t) u

q:6 -r ..r:'s, )L-l .'!L-l 61e,e )tS t; oLa .j,) j \/) J"r- jrj tlriei.rb

t \F. t j . , t : j  |  ) r  t r t  6  rJ-s.  Gj .* \  t -  3  j j ,c- l  ) t t t  e^t '  s t ' iL)  ca /
.rr- i",Ji J.jt-.1 !'r4ir er 

.<,-r]",!! d-:);j j)-,1,

&.r.E .rL.,tyj <-!r .JJl, Ju" s\r,? t Jw ), ;; .J\ J!-r-L L-r ,'",j' I
,) 6j:. er ,i-----------------rf 

"'ti Enl )) f .ru+r .c-l!,tlj {L-r ,-)l-tr .UL ris. dli:l ]u:"-.j

- t . r - -  F  . r S . ' t : +  i . , , - ( . . : , 1  T . ! : -  
j u  j / i -  ) t i t ; , r . : t . ' r i , t t  j . ) ;  )

J,:? FA 
.-LjL .:J_,r iLj rr tl ,E j)j; t*) i .< ( i-l JK-:, )-l' !r* ir J) f,) .jt!

.* d!. in rrJ, iLJ rt 
1'.i,5.:+ iI jl€it.t.-r.-*.j j! -f 9.i Ji

..-; +, | = ld'b" ./; > 0i J r.!) eu.!)i d)r,,t i , !E
I j-. ,r-b.'"jr.r t1t )ei. v .Lr )1; , ;,); ! 4,re ,r-! 

"u-. 
L s -5 &;

,u,Li- 'ud j l ! i ;  -r i t  l  dJ,. j  (J/_lr l . !  -J Uu,j l l ,  n=.m it j i \r . .  jr$ e)l.a

r ) J r l ' . . r r l =0  J r  . ru>L  , , . ! i : - , ) , . . ) ) i . ) r4 ' - \  r ,  - -C l t1= (  JJ  J j . $ \
j a?l i,rLt

va  =  a ' t  
\hh

L i,, dr. it A -'r. ouj +"., J,--r, J )rL) r:iLr j",ri ".j L J-l ..-f L )''\.r- t

^ -'"_""u

l r r  ! i  .  r r  ) - . -  - . t  - e  s ; S  - t - . , t  - L *  * - 1 . : . , i J r - , I J , r

J .rr: L ,fr j c-L- r);. .Er,, ('.-lr .pr ! L fir,; lj VT r,tt Jt \..t a. j!; \)

t ett j,,..ti ,) ,5-' ;-p ;t 7.1*.t .pE. .' { l,il r"ri.,- df c 12; j,);

r t j ,KT :) ,- , )a;  i  r .  t r  5 sr- , :  . , - ,L) j  ;  Ft ,J\rV . : - t  ) \ j ) ,  i  t  t  \ |  e L

.r/t r!- Ji;

rj! !-rr c{ J,l' )r r. .l 't -.5 A\ aa. o\* a , i,,. C"'v J)J-

r, ,.,- :!r 4Jt- , .c*i j,)j I r o";Y ,:a- iSt t -,! ,t)r.,j u i- C\J,
, )' ,:. t 

" 
jL )t ;-S F ) lr- .)., r L .:'<i

.JJ(J, J$,jl l, ,, -i)-l

. + j j L f - . J c , rBJ \  ) n , s ] *L  S ) ) . , - ) ) u  L  9 t  d i r . r r  i r r L \

. J - t ] ; t  l a  2 . f n r . r ; I l n ]  >a r , l |  e  I

r ) s  - - {  r .  J t u , " s - - , ; *  l r . 1 l  , r .  r ' ) l  . * ; , ' . . n7  L i :  - . r . .  r

.a*lJj! irr, i,.f+ {- 61_r.Jr -,,i *r.- .' s) fLlL.rriji ,- rr -!-jL
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(I f). l i \ , ,  rr 6.rr i  ,$ j , . j  €r "5deu,: sUr! ut) i  C_1.,_ -- u r
'f-r')r rr djL !f.$ fl.ill) )tS J\ €tt F|..:,tL L rr !r- J,F

4t \:*1 a/l .,,Ul !Jri!r. )rr,jUt .l!r tl.;t !_1!r> at s,U;l ijf r" L L - ",('];tilCa
aF yl'jr .i l, !:{) r:,li; d Jl- Jr' rj ..-l T9 ,t \ .L/. ,q,j1t r, .+ aL, otj
,L- r d>J. ri Jr .' d ,U.:t .erir< " 

r) v r:lji .:_t J)<_ ,_lj ,tJlr L| jr gru

fi jl (',.i 4, .jt-r 1"..t r.!L.rlaJ< 
" 

z , x,y J\rat 4 )ra." ,*))L, i,rl ,r.\_

tt4 ) ;,sL.L- :-5,- 6 r, 3, ;

4.f '1jr .JL- .J-:L L = fu,b\ 4S .; j

7, = {lrwn : n, e X. }
.J-: d.,

iU" l_, rr rt, driJ,rlp.f\J. -BJt \ ?J-r,, Dt .s\t -j) 6 tr,s)tJL J,
JBJ] ar {L,, )r \-;) (.r-r 14, <ln 4rfr j j  r ._uiLJ,lJ.J-!.d _kj ld r Ji,
:-r e) F^: 'J.rr, i ! ,  i-O ;-t *_r r.";yn,, Lu;.J.ur,;J.,r*.1 -,: i ,
Iri; :lrr,r- J ]jrs, c_ jJ \:* { ._; + e* r ) \r}.t ,r\r(, ('l)b .'],_/i, jr,-r jl ,_!i

.4 P L J,lJt! .-!-1t yr1rr Jl3 {
,1r, L ), J< .--".jri.r" -j ) ,KI ?", ,,f -.jrrt ,ut J> r, 1, ft rS ,,_,
-f:--i ;Ji d rr s-ij$ { ;1 l-r )' €)ji') ,.,)r, j1 | .JS: _Ei]\ \^b )\ e-r)

f Jts. !u,jr,, j {t ll!' Ll., JrLj, .J].rr fl J..r_

i = a 2 , ,

. i r r r jeE j l !  j t j  1 , ; ) l j . -Jv Lr l r ,  g i r .1 ,  j ,  i , r ,  _-<) , . )  L  ) ,5

. l -  -  d - .

. t : - t r .  -  t . . )  L  ) t i . . , r ' J t t  J r S

,, --r ..r,, ru.r"u+r ,*t 5r ,.:r 6 € _)s ,o,i,* o..)j I Jr*t ),
:!.., ,g,f -u;t t, ry = a'"' u ,(.ir,

f Jt ), JAli; L .s: 3-t,,.r , ', J'ti )| J* | ,r\at) run .6iT ..,,* -Ulr t,
.!:-l .-rrl Jls_)-; J.rl ! ,.r^)s" lq.jt .rr(;+ !+ ) rS utj E J\,:-

j' )\ Ji' 6ur\; 6]'r,'\-
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r r j . - r - t t= {a ,b l  J j ' i r

I  = t l '  E I,  :  r?,,( lr) < r^(w))

.a-'.j J:,
||")rr J,tlurrjT w !L-;Jt)) u J s,LnT jt ._.r-j! ..r_j .rj) L. ! m q i;
; .  l i r  (r jL , t i  ) ,< )  r  "J, , , -  l \ , l . t t , !J, , . )JJt . r jg" _ t ; \ .  1 )  r t ,  = ah h4.)

14 .d r .w,  J r t  { , r - f  . , . : .  L r ! . /  _^  J_Ld I  J :_d

. r =eN .  l 3k<n .

'"u Jrb- {-) r+rJ f F11) j ' r i  J- t= 2 jr. , ! i-  r, ,rfr

L = 1(ah), ' :n>k ,k>01

d., rL s:- {! ) r. r r e ,li< l' i,rl* y. .ij 1_ )r n5- ..5-!_ !rj.j
S i' r.t bit +,r.jil ;.:1,,!,jrttrj (';U J)-r:_l !.rr .r _U_j -L:! 6r?6 jl ,.s *rL
r ps.,, -u.:L l-) i=0 u,-!L.j Ju,:jl ) J.=.r u -_.,., J r+, l+l F,rij (91|5,
L (J"!- i  e i" :r  t t  ) '=ah ,_+: F\:1 L(ub),a.t  9 6 a;11g.?-!  l )  s i ! : - : r
'c-; I ,, .l n 1:i., ;- + .t fuh 1"' u"' , dr -rJL l.:i_L;'..rr,/_() rr,!-. f:, y!.
! 61,., +-r -i* J ,f=t r,,!-' :_jr \_Ji sj_ .?H I .jL)r t ;ri . ,_j,r r 

"

+&
o) )a  \  - ) 'a  a t )  t tn  j - j , \
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4, 4, S. ) tli6. JI;:jr x .Jr_.j - r., a'' .'>1..2, i-)t rt -vrt I

a* l^; l r  . (  J.r ! i ! l  l l  i i r j ! . r '  j l  r .? is.  i ry JL ) i  J ,J-: !  .J.r t  l t rJ i  l i  , r  < : l

,5t,';f " 
tt 1 *ir .ri)lr Jrr; F-r< t l!!-j,J /j Jr-L )r ]'.ii n .it;- Jl,tj. j J

r l J 3 - E j l

I t  =t '<-
j t<. Ft t^ , tr .^ L ; ,':., ;.t ttyt u!-k Jrb i\)\' ,t Lf-G, xz a --

.<,rJL, !! .jr,,r'r

1 )>  k  1n  tn>2  6 t /  \ J ' . i . : - - \  j i J . t J . l J )

l r !  I  >  (n r  -  l ) !
.-.t .L, )rS r" i\') r. ,--

l- }j L< jL.L-, . .r-, .r1r 4J:- :5- !gjr] 61j,.)-\i6, .t )t- J\:- tr )l G- r_ ))
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